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1. Alapfogalmak
1.1. Adat

Adat (DATA): lehet bdrmi, ami korilottink van, ami szamunkra jelent valamit, valamilyen
tulajdonsaggal rendelkezik, mastol megkiilonboztethetd és a szdmitogépen valahogyan hossza idére
tarolni szeretnénk, azért, hogy késobb tObbszor is vagy rendszeresen valamilyen formaban
visszakaphassuk, kombindlva a tobbi hasonldan tarolt adatokkal.

1.2. Informacio

Informdcio: valamilyen uj ismeret, amit a tarolt adatokbdl kaphatunk. Nem azonos az adattal,
hanem az a jelentés, amit mi tulajdonitunk az adatnak, amit az adat a szamunkra hordoz.

Az Informadcios rendszer lehetOséget nyljt nagy mennyiségli adatok szamitdgépes taroldsara a
megfeleld hardware eszkdzok hasznalatdval, abbol a célbol, hogy a kiilonbozo felhasznalok a
hardware valamint a software eszk6zok (programcsomagok) segitségével kiillonbozd informéciot
kaphassanak a tarolt adatokbol.

Az informécidés rendszer az adatokat tarolja a hardware eszk6zokon, ahonnan a software
segitségével a felhasznalok informaciot kaphatnak.



1.3. Egyed, Tulajdonsag, Kapcsolat

Egyed (entity, entitas): Az a valami, dolog, amit ismeretekkel akarunk leirni; valami ami van és
megkiilonbozhets. Az egyedek a valosag azon elemei, melyek szdmunkra valamilyen lényeges
informaciot hordoznak, egymastol megkiilonboztethetéek. Az egyed egy konkrét értékét egyed
elofordulasnak, az el6fordulasok 6sszességét pedig egyedhalmaznak nevezziik. Példaul az egyetem
egyed esetén egyed eléfordulas lehet az ELTE; masfeldl ha az egyed alatt az iskolatipusokat értjiik,
akkor az egyetem, mint eléfordulds szerepel. Masik példa: egyed legyen a jarmii, ekkor egyed
eléfordulas a gépkocsi, a villamos, a repiil6. Ha az alkalmazas ugy kivanja, hogy a gépkocsi legyen
az egyed, akkor pl. a Kis Pista kocsija egy egyed eléfordulés lesz.

Tulajdonsdg (attributum): A tulajdonsag az, amivel az egyedet leirjuk, ami alapjan az
egyedhalmaz egyedei megkiilonboztethetdek a tobbi egyedtdl. A tulajdonsdg egy konkrét értéke a
tulajdonsag elofordulasa. A tulajdonsag elofordulasok Osszességét tulajdonsdaghalmaznak
nevezziik. Példaul a szin, mint tulajdonsag esetén a fehér egy eléfordulds. Ha a tulajdonsaggal a
jarmui fajtajat kivanjuk leirni, akkor az el6fordulds lehet pl. vizi, 1égi, szarazfoldi jarmii. A tipus
érteke, mint a gépkocsit jellemz6 tulajdonsag, lehet OPEL, BMW, stb., a gépkocsit jellemz6 masik
tulajdonsag lehet a gépkocsi rendszama.

Kapcsolat (relationship): Az egyedek vagy tulajdonsagaik kozotti viszony. A kapcsolatokat
megkiilonboztethetjiik annak megfelelden, hogy az egyedhalmazok kozotti viszonyt vizsgaljuk,
vagy az egyes egyedek tulajdonsaghalmazai kozotti viszonnyal foglalkozunk. Az egyedhalmazok
kozotti kapcsolat, a tablak (relacidok) kozotti kapcsolatban fog megjelenni. Az egyedhalmaz
tulajdonsdghalmazai kozotti kapcsolatokat pedig a relacios modellnél vizsgaljuk, amikor
meghatarozzuk a funkcionalis figgdséget.

1.4. Adatmodellek

Az adatmodell a valosag objektumait (egyedeit), ezek tulajdonsagait €s a koztiik 1évo kapcsolatokat
abrazolja.
Az adatmodell jellemzoi:

»  nem konkrét értékekkel, hanem az adatok tipusaival, 0sszefliggéseivel foglalkozik

»  avalbdsagot tiikkrozi

»  avaldsag mozgasait kell kdvetnie

Az adatmodellt két ’dolog’ hatarozza meg:
a jelolésrendszer, mely leirja az adatokat,
a mitveletek halmaza, mely lehetové teszi az adatok kezelését.
Az adatmodellek négy kiilonboz6 fajtaja ismert:
»  hierarchikus
»  halos
»  relacios
»  egyed-kapcsolat

modell jelolés miiveletek
hierarchikus modell faszerkezet (1:N) adatkezel6 nyelv
hal6s modell hal6é (M:N) adatkezeld nyelv
relacios modell tabla relacios algebra, SQL
egyed-kapcsolat diagram nincs




1.5. Adatbazis (DATABASE, DB)

Adatbazis alatt egymdssal valamilyen szempontbol kapcsolatban 1év0 adatok jol szervezett
halmazat értjiikk, mely szamitdgépen tartdsan, hosszabb ideig tarolt és egyidejiileg tobb felhasznalod
parhuzamosan hasznalhatja.

Az adatbazis harom absztrakcios szintjét emeljiik ki, ez a harom szint ugyanannak az
adatbazisnak harom kiilonbozé vetiilete:

Fizikai vagy belsé szint: Meghatarozza, hogy hogyan helyezkednek el az adatok fizikailag a
szamitogép tarolo eszkdzén.

Fogalmi vagy konceptudlis szint: A fogalmi adatbazis, az adatbazis teljes leirdsa egy adatmodell
segitségével.

Kiilso, felhasznaloi, view (nézet) vagy alséma szint. Az adatbazis-kezeld rendszer képes minden
felhasznalo részére az adatbazisnak csak azt a részét megmutatni, melyre sziiksége van, ez a
kiilsé vagy felhasznalodi szint. Ez a szint tehat egy részét adja a teljes adatbazisnak, a fogalmi
adatbazisnak.

Séma és elofordulas.

Adatbazis séma: az adatbazis szerkezete, amit tervezéskor, egyszeri alkalommal hozunk Iétre,
ritkén valtoztatjuk. Az adatbazis séma megadja, hogy az adatbazisban milyen egyedhalmazok
vannak, ezek milyen tulajdonsdghalmazokkal és kapcsolatokkal rendelkeznek. A szerkezet
leirasahoz kiilonb6zo adatmodellek allnak a rendelkezésiinkre.

Adatbdzis eldfordulds alatt az adatbazis pillanatnyi tartalmat értjik Altalaban a tervezés
befejezésekor, az adatbazis hasznélatba vételekor torténik az adatok elsédleges beltdltése az
adatbazisba. A mindennapi hasznalat sordn az adatbazis el6forduléds, a tartalom az, ami
allandoan valtozik.

Adatfiiggetlenség.

Fizikai fiiggetlenség: egy jol szervezett adatbazisban a fizikai séma megvaltoztathato, anélkiil,
hogy valtoztatni kellene a fogalmi séman, vagy hogy tjra kellene definialni a nézeteket, a
kiilsd szintet. Ezt, a fizikai és fogalmi szint kozotti filiggetlenséget nevezziik fzikai
adatfliggetlenségnek.

Logikai fiiggetlenség: A fogalmi ¢és a kiilsO szint kozotti viszonyt vizsgalva beszélhetiink logikai
adatfiiggetlenségrol. Az adatbazis hasznalata kozben sziikségessé valhat a fogalmi adatbazis
modositasa, példaul ) objektumok bevezetése (0 tablak létrehozéasa), régi objektumok uj
informacioval valo kibdvitése (meglévd tabldkhoz 0j oszlop hozzdadasa), feleslegessé valt
objektumok megsziintetése (nem hasznalt tablak torlése). A fogalmi séman szamos valtoztatas
hajthat6 végre anélkiil, hogy ezek a 1étezd felhasznaldi nézeteket érintenék. Néhany, a fogalmi
séman végrehajtott valtoztatas igényelheti az érintett felhasznaloi szintek modositasait. Az
alkalmazoi programoknak pedig szintén az esetek tobbségében minden valtoztatas nélkiil
futniuk kell. Egy olyan valtoztatas van, ami mindenképpen a felhasznaldi séma atirasat
igényli, ha olyan informaciét toroltiink a fogalmi sémabol, amit valamelyik alséma hasznalt.
Ebben az esetben sziikségessé valhat egyes alkalmazoi programok modositasa is.



2. A relacios adatmodell

2.1. A relacio meghatarozasa

Reldacio: adott n darab halmaz, ezeket jeloljiik Dy,...D;,...Dy-nel. Relacion e halmazok direkt
szorzatanak a részhalmazat értjiikk és R-rel jeloljiikk. Az R relaciot tehat felirhatjuk a kovetkezo

formaban: R={(a,...a;...a,), a;eD;, 1i=1,....,n}. A D; halmazok a relaci6 értelmezési

tartomanyai, a halmazok szamat (n) a reldacio fokanak nevezzik. A relacio szamossagat | R | -el
jeloljiik és megadja a relacioban 1év0 n - esek, a relacié elemeinek szamat. A relacio megadésara a
kovetkezd jeldlés szolgal: R(Dy,....,D,).

Az R relaciot dbrazolhatjuk egy tablaval, melynek n oszlopa és m sora van.

A relacid és a tabla szinonim fogalom, amennyiben a tabla rendelkezik azokkal a
tulajdonsagokkal, amelyek a relaciot is jellemzik.

2.2. A tabla (relacid) tulajdonsagai

1. Minden tablanak (relacionak) egyedi neve van. pl. DIAK, DOLGOZO

2. A tabla oszlopainak (attribitumainak) neve van, €s ezek a nevek egy tablan beliil egyediek.

3. Az oszlopok szdma (a relacid foka) az adott tdblaban allando.

4. Az oszlopok sorrendje tetszdleges; azonositasuk a neviik alapjan és nem a helyiik alapjan
torténik.

5. Az egyes oszlopok csak meghatarozott értékeket vehetnek fel egy adott értéktartomanybol (D;
halmazbdl), ezt az értéktartomanyt domain-nek nevezziik. Minden sor minden oszlopaban
egy és csakis egy elemi érték szerepelhet, €s egy értéknek szerepelnie is kell. (A gyakorlatban
megengedett, hogy egy attributum valamelyik el6fordulasan ne vegyen fel értéket a domain-
bol, ekkor ez az eléfordulas definidlatlan lesz és NULL értéknek nevezziik.)

6. A sorok sorrendje tetszdleges, azonositasuk az értékiik, tartalmuk alapjdn és nem a
sorszamukkal torténik. A sorok szama véaltozhat, adott pillanatban a sorok szama megadja a
relacid szamossagat.

7. A tablaban minden sor kiilonbézdé. Nem 1étezhet két teljesen megegyezo sor a tablaban, mint
ahogy nem létezik két azonos elem a reldcioban, mint halmazban sem.

8. A 7. tulajdonsagbdl kovetkezik, hogy minden tablaban (relacidban) létezik az oszlopoknak
egy olyan halmaza, mely a tabla (relacid) barmely sorat egyértelmiien meghatarozza. Ezt az
oszlop kombinaciot hivjuk a tabla (relacio) kulcsanak.

A tovabbiakban a reldciot és a tablazatot, mint ekvivalens fogalmakat hasznaljuk. Az adatbézis
ebben a modellben relaciok, azaz tablak osszességét jelenti.

A relacios modell esetén a tablak irjak le az egyedeket, a tablak oszlopai egy adott egyedtipus
tulajdonsagai vagy attributumai, sorai az egyedhalmaz konkrét eléfordulésai.

A relacios adatbazis esetén relacidséma alatt a relacid nevét és attributumainak halmazat értjiik,
jelolése a relacio nevével és utdna zardjelben az attributumok felsorolasaval torténik. A relacios
adatbazis (fogalmi) sémdja egy vagy tobb relacidsémat tartalmaz.

Az adott relacid sorainak halmazat relacio-eléfordulasnak nevezziik.

A relaciés adatbdzishoz tartozd relaciok sorainak pillanatnyi halmazat a relacios adatbazis
elofordulasanak nevezziik.



2.3. A Kkulcs fogalma

Kulcs: Azt az attribatumot vagy attributum halmazt, melynek értékei egyértelmiien azonositjak a
relaciot, a relacid kulcsanak nevezziik.
Ez a definicid séma (szerkezet) szintii, ami azt jelenti, hogy fliggetlen a tabla aktualis tartalmatol.

Kulcsok fajtai:
Egyszerii kulcs: a kulcs egyetlen attributumbdl all.

Osszetett kulcs: a kulcsot kettd vagy tobb oszlop kombinaciéja alkotja, eléfordulhat az is, hogy az
Osszes oszlop szerepel a kulcsban.

Minimalis kulcs: ha 6sszetett kulcs esetén barmely attributumot elhagyjuk a kulcsbol, és az igy
megmaradt oszlopok kombinacidja mar nem rendelkezik kulcs tulajdonsaggal, akkor az
Osszetett kulcsot minimalisnak nevezziik. Az egyszerii kulcs mindig minimalis.

Kulcsjeloltek: egy relacioban tobb kiilonb6z0 oszlop vagy oszlopkombinacid 1étezhet, amely

crer

kulcsoknak vagy kulcsjelolteknek nevezzik.

Elsédleges kulcs (primary key): az a kulcs, melyet kivalasztunk a kulcsjeldltek koziil, és
kulesként hasznalunk. A ki nem valasztott kulcsjeldlteket alternativ kulcsnak nevezziik. Az
els6dleges kulcsnak nem lehet NULL az értéke.

Idegen kulcs (foreign key): olyan attributum vagy attributum halmaz egy adott relacidban,
amelyik egy masik relacidban elsddleges kulcsként szerepel. Az idegen kulcsot tartalmazd
relaciot hivatkozo reldacionak, a masikat, melyben ez a kulcs elsédleges, hivatkozott
reldacionak nevezzik.

Referencial vagy hivatkozasi integritdsi szabalyok:

Altaldnos: Az adatbazisban nem lehet olyan idegen kulcs, melynek értéke nem egyezik meg a
hivatkozott relacidban, valamelyik elsddleges kulcs értékével.

Ennek a feltételnek az adatbazist érintd minden valtoztatas utan érvényben kell maradnia.
Lehetséges valtoztatasok: 0 adatok bevitele, meglévd adatok torlése, meglévd adatok mddositasa.



2.4. Funkcionalis fiiggéségek

Definiciok:

Funkciondlis fiiggdség: adott az R relacid, azt mondjuk, hogy Y értelmezési tartomanya
funkcionalisan fiigg az X értelmezési tartomanyatol (X 0 Y) akkor és csak akkor, ha X minden
értéke egyértelmiien meghatarozza Y-t. Ez a meghatdrozas nem csak az aktudlis eléforduldsokra,
hanem mindig érvényes.

Funkcionadlis teljes fiiggdség: adott az R relacid és az értelmezési tartomanyok egy halmaza X.
Y értelmezési tartomany funkcionalisan teljesen fiigg X-t6l, ha Y funkciondlisan fiigg X-t6l, de nem
fiigg funkcionalisan X egyetlen valddi részhalmazatol sem.

Tranzitiv fiiggdség: adott az R relacio. Z értelmezési tartomany tranzitivan fiigg X értelmezési
tartomanytol, ha Z funkcionalisan fiigg X-t6l (X 0Z), és Y-t0l (Y 0Z), és Y fiigg X- értelmezési
tartomanytol (X 0 Y).

Az elsdédleges kulcstol minden tartomany funkcionalisan fiigg, ha a kulcs egyben egyszeri is, akkor
ez a fliggdség teljes.

2.5. Normalformak

1. normalforma (INF): az R relacio elsé normalformaban van, ha a reldcidoban szereplé minden
érték elemi, azaz minden attributum minden sorban csak egy értéket vesz fel az értelmezési
tartomanyabol.

2. normalforma (2NF): az R relaci6 méasodik normalformaban van akkor és csak akkor, ha 1NF-
ben van és minden olyan attributuma, mely nem része az elsddleges kulcsnak, funkcionélisan
teljesen fiigg az els6dleges kulcstol.

3. normadlforma (3NF): az R relacié harmadik normalformaban van akkor és csak akkor, ha 2NF-
ben van és minden olyan attributuma, mely nem része az elsddleges kulcsnak, funkcionalisan
teljesen fiigg az elsédleges kulcstol és csak attol.

Masik definicio: Az R relacié harmadik normalforméaban (3NF) van akkor és csak akkor, ha
2NF-ben van és nem tartalmaz tranzitiv fliggdségeket.



3. Tervezés
3.1. Informacios rendszerek tervezeése
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3.2. Adatbazis-tervezés
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3.3. Egyed - kapcsolat (E/K) adatmodell (Entity — Relationship model)

3.3.1. Az egyedhalmazok k6zotti kapcsolatok

Az egyed-kapcsolat modellben a kapcsolatok két vagy tobb egyedhalmazt kapcsolnak Ossze,
mindig kétiranyuak ¢és mindkét iranyban névvel irjuk le Oket. Ezeket a kapcsolatokat tobbféle
szempontbol vizsgalhatjuk.

I. Ha modellezni akarjuk a valds vilagot, akkor gyakran sziikséges, aszerint osztalyozni a
kapcsolatokat, hogy a kapcsolatban 4ll6 egyedhalmazok egyes egyedeinek hany egyed felel
meg a masik egyedhalmazbodl. A lehetséges kapcsolattipusok:

»  nincs kapcsolat az egyedhalmazok kozott.

> egy-egy (1:1) kapcsolat. Az egyik egyedhalmaz minden egyes elemének egy és csak
egy elem felel meg a masik halmazbol, és viszont.

»  egy-sok (I:N) vagy a masik iranybol sok-egy (N:1) kapcsolat. Az egyik halmaz
elemeinek tobb elem is megfelelhet a masik halmazbdl, a masik halmaz minden
eleméhez viszont csak egy elem tartozik az els6 halmazbol.

»  sok-sok (M:N) kapcsolat. Mindkét egyedhalmaz barmely eleméhez tobb elem
tartozhat a masik egyedhalmazbol.

II. Az egyedhalmazok kozotti kapcsolatban résztvevd egyedek szamat vizsgaljuk, azt
nézzik, hogy minimum hany egyede az A4 halmaznak tartozhat egy egyedéhez a B
halmaznak. Ertéke “nulla“ vagy “egy* lehet. A “nulla“ azt fejezi ki, hogy nem kotelezé, hogy
A minden egyedéhez tartozzon legalabb egy egyed a B-bdl, azaz a kapcsolat tetszéleges
(optional). Az “egy* azt jelenti, hogy 4 minden egyedéhez tartozik legalabb egy egyed B-bdl,
azaz a kapcsolat kotelezé (mandatory).

III. A kapcsolatok csoportositdsa aszerint torténik, hogy hany egyedhalmaz vesz részt a
kapcsolatban:

»  Egy egyedhalmaz: az egyedhalmaz sajat magaval all kapcsolatban, rekurziv kapcsolat.
> Két egyedhalmaz kozotti kapcesolat, ez a leggyakoribb.
»  Ketténél tobb egyedhalmaz all egymassal kapcsolatban.

IV.  Specialis kapcsolat az un. isa kapcsolat (az angol ,,is a” szokapcsolatbol szarmazik az
elnevezés).
Azt mondjuk, hogy A egyedhalmaz isa kapcsolatban van B egyedhalmazzal (A isa B), ha az
A egyedhalmaz részhalmaza B -nek, vagy masképpen B kiterjesztése A -nak. Ebben az
esetben A Orokli B halmaz valamennyi tulajdonsagat (attributumat), de ezenkiviil A
rendelkezhet még egyéb attribitumokkal is, melyek nem jellemzik B azon elemeit, amelyek
nem elemei A -nak is. Az A kulcsattribitumai, azok az attributumok, amelyek az a
eléfordulast egyértelmlien azonositjdk a B —ben, vagyis amelyek a B-ben is
kulcsattributumok.



3.3.2. Az egyed-kapcsolat modell jel6lésrendszere

Az egyed-kapcsolat modell grafikus megjelenitését egyed-kapcsolat diagramnak nevezzik. A
kiilonbozd tervezd eszkozok a fogalmi séma létrehozasakor, az egyed-kapcsolat diagram
megrajzolasanal kiilonbo6zo jeldlési rendszerekkel dolgozhatnak, ezen jelolések egyike az un. CHEN
jelolési rendszer, melynek egy egyszerlsitett valtozatat fogjuk a tovabbiakban hasznalni:

» Az egyed jelolése téglalappal torténik, belsejében az egyedhalmaz nevével:

HALLGATO

» Az egyed tulajdonsagait (attributumait) ellipszis jelzi, amit egy vonallal kotiink az egyedhez.
A tulajdonsag nevét az ellipszisbe irjuk, a kulcs attribitumokat alahtizassal abrazoljuk:

» A kapcsolatot rombusszal jeloljiik, belsejében a kapcsolat nevével, és ebben az esetben
mindkét irdnyban ugyanez a név hatarozza meg a kapcsolatot:

TANULOJA

» A kapcsolat az egyedhalmazokat iranyitott vagy iranyitatlan éllel koti Ossze, annak
megfelelden, hogy a két egyed kozott ,,egy” vagy ,,sok” jellegli a kapcsolat. A nyil mindig az
»egy”’ irdnyaba mutat, a ,,sok” kapcsolatot 0sszekotd €l iranyitatlan. Az altalunk hasznalt
egyszerusitett jelolési rendszernél nem jeloljiik, hogy a kapcsolat opciondlis vagy kotelezo.
Ha A ¢és B egyedhalmaz koz6tt isa kapcsolat van (A isa B), akkor csak a B felé vezetd ¢l kap
nyilat.

» El6fordulhat, hogy a kapcsolatban egy egyedhalmaz csak egyetlen attributummal rendelkezik,
ilyenkor a halmaz neve lehet az attribitum neve is, és tulajdonképpen ezt nem is
egyedhalmazként fogjuk jeldlni, hanem attributumként, amely kozvetleniil a kapcsolathoz lesz
kotve egy éllel, az ilyen tulajdonsag tulajdonképpen magat a kapcsolatot jellemzi, a kapcsolat
attributumaként fogjuk kezelni.
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3.4. Példa: Aruhazi adatbazis tervezése.
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