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1. Alapfogalmak

Ebben a fejezetben a programozas alapfogalmait tekintjiik at.

1.1. Program

Lényegében a szamitogép altal végrehajthato algoritmus, pontosabban: adatszerkezet és
algoritmus.

1.2. A program készitésének lépései

Amikor programot készitiink, akkor a program elkészitése az alabbi részfeladatokbol 4ll:

Specifikacié = feladat meghatarozasa, mit kell megoldani?

Tervezés = hogyan kell a feladatot megoldani?

Koédolas = szamitogépes megvalositas, melynek eredménye a program.

Tesztelés = a program helyes miikodésének vizsgalata.

Hibakeresés, javitas (ha sziikséges, akkor valtoztatas a 2.,3. pontnal).

Hatékonysag = mindség vizsgalat: gyorsabba, kevesebb eréforrast hasznalova alakitas.
Dokumentalas = Fejleszt6i és felhasznaloi dokumentaciod készités.

A il e

A dokumentalas két elemét érdemes lenne még részekre bontani, de ez a tankdnyv elsdsor-
ban az els6 harom ponttal foglalkozik, tekintsiik at, hogy mit is jelentenek ezek!

1.3. Specifikaci6 (a feladat specifikacioja)
A specifikacié (meghatarozas) a kovetkezd osszetevokbdl all:

1. A feladat szovege.

2. A bemené adatok elnevezése (hogyan hivatkozunk majd rd), értékhalmaza (milyen
értekeket vehet fel).

3. A kimené adatok elnevezése (amit eredményként varunk), értékhalmaza.

4. A bemend adatokra vonatkozoé eléfeltétel (milyen megszoritasnak kell megfelelnie).

5. A kimend adatokra vonatkozé utoéfeltétel. Itt fogalmazzuk meg, hogy a bemend ada-
tokbol hogyan , keletkeznek™ a kimend adatok.

6. Fogalmak definicidja (az el6z6 pontokban hasznalat fogalmak meghatarozasa).

A specifikacié minden pontjat matematikai eszkozrendszerrel illik megadni, de ebben a
konyvben az egyszeriiség kedvéért szovegesen fogom megadni.

1.4. Specifikacié megadasa szbvegesen

Az eldbbiekben mar emlitettem, hogy a feladat specifikéldsa matematikai eszkoztarral tor-
ténik, de a kdzépiskolas szintli programozashoz elegenddnek tartom a szdveges specifika-



last, viszont azt nagyon fontosnak tartom. Az elkésziilt program ugyanis akkor jo, ha telje-
siti a specifikaciot, azzal kell egybevetni.

Nézziink egy egyszerli feladatot: Szamold ki a haromszog teriiletét, ha adott az egyik olda-
la és a hozz4 tartoz6 magassaga!

A szdveges specifikacio:
A feladat:  Szamold ki a haromszog teriiletét, ha adott az egyik oldala és a hozza tarto-
70 magassaga!
Bemenet:  a (oldalhossz, valds szdm), m (magassag, valds szam)
Kimenet:  t (teriilet, valos szam)
Eléfeltétel: a és m pozitiv (ez kovetkezik abbol, hogy valodi sikidom)
Utofeltétel: t=a*m/2

Lathatd, hogy az utofeltétel fogalmazza meg, hogy hogyan kell elkésziteni a bemeneti ada-
tokbdl a kimeneti adatokat. Ebben a feladatban nem kellett fogalom definicio.

Erdemes lesz majd megnézni, hogy a tervezés (algoritmus készités) eredménye hogyan
teljesiti a specifikaciot: megengedett, hogy az elkésziilt program specifikacidja az elofelté-
tel szempontjabol megengeddbb, az utdfeltételt tekintve szigorubb legyen.

1.5. Osszefoglalas

Ebben a fejezetben megismerkedtiink a program fogalmaval és a programkészités 1épései-
vel.

A programkészités elsé 1épésével a specifikalassal foglalkoztunk, pontosabban a feladat
specifikalassal. Bar a programozok elsésorban formalis specifikaciot hasznalnak, mely a
specifikacio 0sszetevoiének matematikai nyelven torténd megfogalmazasa, mi a szdveges
specifikalassal megelégedtiink.

1.6. Gyakorl6 feladatok

» Készitsd el az iskolaban talalhato tiditdital automata miikodésének szoveges speci-
fikalasat (ne torekedj a tulzott részletességre)!
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2. Algoritmizalas (tervezés)

Az algoritmus egy feladat véges szamu 1épésre bontott megoldasa. A 1épések elemi miive-
letek (véges sok van beldliik), melyek utasitdsok formajaban irhatok le, tehat talalhaté hoz-
za olyan gép, ami végrehajtja. Az algoritmus Iépései elemi tevékenységek (a végrehajto
érti, vagy meg kell tanitani rd — ez ujabb algoritmus).

Az algoritmusok legfontosabb jellemzdje:
1. Egyértelmii: ugyanazon bemend adatok esetén mindig ugyanazt a valaszt adja.
2. Véges szamu lépésbol all: leirasuk véges hosszusagu szoveggel lehetséges. Termé-
szetesen ez nem jelenti azt, hogy a futdsa is véges idejii, bar erre toreksziink.
3. Altalanos: a bemend adatokra megfogalmazott feltételeknek eleget tevé értékekre
eredményt ad.

2.1. Algoritmusok leirasa

Az algoritmusokat szoveges, vagy rajzos eszkozokkel adhatjuk meg. A teljesség igénye
nélkiil vegyiink sorra néhanyat!

2.1.1. Algoritmusok szoveges leirasa

Az algoritmusok szdveges leirasat minden didk hasznélta mar. Valasszunk egy egyszer(i
matematika feladatot: Szamold ki a haromszog teriiletét, ha adott az egyik oldala és a hoz-
74 tartoz6 magassag!
Jeldljiik az oldalt a-val, a magassagot m-mel, a teriiletet t-vel. Ekkor a feladat megoldasa
az alabbi képlet alkalmazasat (kiszdmitasat) jelenti:
t=a*m/2
A kiszamitas menete (algoritmusa) szovegesen:

1. Sziikségiink van a és m értékére (ezek az ugynevezett bemend adatok), megkérdez-

ziik azokat.
2. A tértéke legyen az a*m/2 miiveletsor eredménye.
3. Kozoljiik az eredményt (ezt nevezziik kimenetnek).

Készits algoritmust a kdvetkezd szamkitalalo jatékra! Gondolj egy egész szamot 0 és 100
kozott, és jelold ezt g-vel. Aki ki akarja talalni a szamot, a kovetkezé modszer szerint jar
el:
A jatékos mond egy szamot (jeloljik ezt x-szel), te pedig megmondod, hogy a gondolt
szdm ennél nagyobb, vagy kisebb. Ezt mindaddig ismétlitek, amig a kérdezd kitaldlja a
gondolt szadmot!
A fenti jaték algoritmusa szovegesen az alabbi:
1. Gondolj egy szamot (ezt nevezem g-nek)!
Kérdezd meg tarsad tippjét!
Az altala mondott szam legyen x.
Hasonlitsd 6ssze a két szamot!
Ha g>x, akkor mondd: ,,A gondolt szdm nagyobb.”
Ha g<x, akkor mondd: ,,A gondolt szdm kisebb.”
Ha g=x, akkor mondd: ,,Eltalaltad.”
Ismételd a 2. ponttol addig, amig g=x nem teljesiil!

S A



Ez az algoritmus mar szinte minden Iényeges algoritmus alapelemet tartalmaz. Tanulma-
nyaink soran strukturalt programokat szeretnénk irni. Strukturalt programnak nevezziik
azt a programot, mely csak az aldbbi strukturalt algoritmikus szerkezeteket tartalmazza:

— szekvencia,

— elagazas,

— ciklus.

A strukturalt programok eldnyeinek, illetve a nem strukturalt programok hatranyainak is-
mertetése talmutat eme konyv Keretein, elégedjiink meg azzal, hogy a ,,j6” programok ké-
szitése érdekében mi mindig strukturaltat fogunk késziteni.

A programok alapelemei szovegesen

Most ismertetem, hogy az algoritmusok szoveges leirdsa sordn milyen elemeket szeretnék
felhasznalni.

Egymasutanisdg (szekvencia)
Az utasitasok egymas utani végrehajtasa.

Elagazas (szelekcio) tobbféle lehet:

— Egy miiveletsort csak egy feltétel teljesiilésekor kell végrehajtani (ilyen van a pél-
daban). Szoktak ezt feltételes utasitasnak is nevezni.

— Két miveletsor koziil az egyiket akkor kell végrehajtani amikor a feltétel igaz, mig
a masikat akkor, ha a feltétel hamis. Példaul: Ha siit a Nap strandra megyiink, ha
nem, akkor moziba. Ezt nevezziik kétaga elagazasnak, esetleg roviden elagazas-
nak. Az eldz0 tipus is felfoghat6 ugy, hogy hamis feltétel esetén nem tartalmaz uta-
sitast az elagazas (pontosabban lires utasitast tartalmaz).

— Ketténél tobb miiveletsor koziil kell valasztani, altalaban egy kifejezés kiértékelése
alapjan. Példaul: Ha a Balaton vizmélysége kisebb, mint 1 méter, akkor pancsolunk
benne, ha a vizmélység 1 és 2 m kozotti, akkor uszunk, ha mélyebb, mint két méter,
akkor nem megylink be. Ezt nevezik tobbagh, vagy sokagu elagazasnak. Gyakran
az ilyen tobbagu elagazasnak van ,,egyébként” része, mely akkor hajtoédik végre, ha
egyik feltétel sem igaz. Megallapodas kérdése, hogy a tobbagu elagazés végrehajta-
sa soran igaz feltételt talalva tovabb folytatjuk-e a feltételek kiértékelését, vagy
nem.

Ismétlés (iteracio)
Egy feltétel fennallasaig, vagy megadott szamszor ismételjiik a felsorolt utasitdsokat, ami-

ket ciklusmagnak neveziink. A ciklusmag nem mas, mint a tobbszor végrehajtando utasi-
tasok sorozata.

Az ismétlésnek harom tipusat kiilonboztetjiikk meg:

Eloltesztelo ciklus:

A feltétel vizsgalata a ciklusmag el6tt talalhato, a ciklusmag csak akkor hajtodik végre, ha
a feltétel igaz. Példaul: Amig van pénzed, vasarolj! Ha nincs pénzed, akkor egyszer sem
vasarolsz (praktikus megoldas).
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Hatultesztelo ciklus:

A feltétel vizsgalata a ciklusmag utan talalhatd, ezért a ciklusmag egyszer biztosan végre-
hajtodik. Példaul: Ismételd a tapsolédst, amig nem f4j a kezed! Pontosabban: Tapsolj, és
ismételd amig nem f34j a kezed! (Egyszer mindenképpen tapsolsz.)

Szamlalo ciklus:

A ciklusmag végrehajtasa eldre ismert mennyiségben.

Példaul: Ismételd 5-szor: Vagj egy szelet kenyeret!

Masik példa: Ismételd 1-t6l 5 ,,darab”-ig: Siiss ki egy palacsintat! (Elszor a darab=1, ki-
siitsz 1 palacsintat, a darabszdm 2 lesz, kisiitsz még 1 palacsintat...). Az ismétlésszdm
megadasanal olyan mennyiséget hasznalhatsz, amelyiknél a ,,kdvetkezd” fogalma értelme-
zett. Lehet tehat egész szam példaul, de nem lehet valds szam.

Lathattuk, hogy a mondatokkal torténd leirds kellemesen hasznalhatd, de hatranya, hogy
hosszadalmas, erdsen nyelvfliggd ¢s nem mindig egyértelmi.

Kérdések, feladatok

Miért j6 a szoveges algoritmus leiras?

Mi a hatranya az algoritmusok szdveges leirdsanak?

Milyen ,,alapelemeket” haszndlunk az algoritmusokban?

Készitsd el az iskolaban talalhato iiditéital automata miikodésének szoveges algo-
ritmusat (ne torekedj a tulzott részletességre)!

Készitsd el a palacsintasiités szoveges algoritmusat!

Készitsd el a masodfoku egyenlet megoldd képletének szoveges algoritmusat!

YV VVVYVY

2.1.2. Algoritmusok leirasa mondatszeri elemekkel

A modszer l1ényege, hogy az algoritmusokban hasznalatos alapelemekre szabvényos szo-
vegelemeket vezetiink be. A mondatszerii leiras alapszerkezetei megegyeznek a strukturalt
programok alapszerkezeteivel, kiegészitve néhany ,,kényelmi” elemmel.

Miar itt érdemes megemliteni két fogalmat, melyek elsdsorban a programozasi nyelvekhez
kotddnek, de mar az algoritmus leirasnal is értelmezhetdk:

A szintaxis a formai szabalyok gytijteménye (hogyan kell leirni).

A szemantika a tartalmi helyességet leird szabalyok Osszessége (mi a jelentése, mit kell
érteniink alatta).

A legfontosabb alapelemek:

A program
A legfontosabb egysége, a program az alabbi felépitésii:

Program:
utasitéasok
Program vége.




Megjegyzések:
Program utan esetleg megadhat6 programnév is a késobbi felidézést eldsegitendo.

Mi is az a valtozo, és az azonosito?

Amikor matematika oran a feladatok altalanos megoldésat keressiik, akkor konkrét értékek
helyett egy rovid elnevezést hasznalunk (tobbnyire egy, vagy néhany betlibdl allot), ami
emlékeztet a jelentésére.

Pé¢ldaul a kor kertiletképlete:
K=2*r*PI

Az algoritmusokban a valtozék a megadott tipusu értékek (adatok) tarolasara hasznalt
memoriatartomanyok elnevezései. A valtozé betlikbdl, szamokbdl és néhany irasjelbol allo
elnevezése az azonositd. Ezen azonositok segitségével lehet lekérdezni és modositni a val-
tozok értékét. Koznapi nyelven fogalmazva: az adatokat olyan fidkos szekrényben taroljuk,
ahol a fiokok tartalmara névvel lehet hivatkozni. Természetesen az algoritmus mas elemei-
hez is lehet azonositot rendelni (program, programegység,...).

Vegyiik észre, hogy a valtozok értéke az algoritmus sordn megvaltozhat (valoban, a nevé-
ben is benne van). Allandénak (konstansnak) hivjuk azt az értéket, amit az algoritmusban
felhasznalhatunk, de nem valtoztathatjuk meg. A kor keriiletét meghatarozo képletben
ilyen a PI.

Ertékadds

‘Azonosité := kifejezés

Kifejezés: Minden, ami kiszamithato, lehet akar konkrét érték is.

A valtoz6 neve (azonositdja) jelentheti a valtozo értékét, és annak helyét (cimét) is.Vegyiik
példaul az x:=x+1 értékado utasitast!

A fenti kifejezés jobb oldaldn x értékéhez hozzdadunk egyet (tehat x, az x valtozo értékét
jelenti, majd az eredményt eltaroljuk x valtozoban (tehat x az x valtozo6 helyét, azaz cimét
jelenti).

Példa:
‘a = x+ty-3 ‘

Az a := x+y-3 értékado utasitds azt jelenti, hogy kiszdmoljuk az x+y-3 kifejezés értékét, és
ez az érték kertil az a valtozoba.

A kettéspont nélkiili egyenldségjel az algoritmus leirasnal nem jelent értékadast, csak 0sz-
szehasonlitadst. Az a=x+y-3 utasitas eredménye egy logikai érték lesz (igaz, vagy hamis),
annak fliggvényében, hogy az a,x,y valtozok pillanatnyi értékét behelyettesitve a kifejezés-
be az egyenldség fennall-e, vagy sem.

Adatbevitel
‘Be: azonositdk [feltételek]

Az azonositokat vesszovel valasztjuk el, példaul: Be: a,b
A feltételek tartalmazzak az elofeltétel elemeit.
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Adatkivitel

| Ki: kifejezések [formatum megkdtések] |

A kifejezéseket vesszovel valasztjuk el egymastol. Egy kifejezés lehet konkrét érték (szo-
veg 1s), valtozo, kiértékelhetd kifejezés.

Szoveget idézoéjelek kozott adhatunk meg, a kiirandd adatokat vesszdvel valasztjuk el, pél-
daul: Ki: ,,Eredmény”, x

Idézojelek helyett hasznalhatunk aposztrofokat is.

Példaul: Ki: ’Eredmény:’,x

A formatum megkotések tartalmazzak a megjelenésre vonatkoz6 eléirasokat.

Megjegyzés

‘[megjegyzések]

Az algoritmusban elhelyezhet6k magyarazo szovegek. A megjegyzéseket szogletes zaroje-
lek kozé fogjuk irni:
[ez itt egy megjegyzés]

Szekvencia

Egymas utan végrehajtando utasitdsok. Az utasitdsokat kiilon sorban adjuk meg, ha egy
sorban tobb utasitas szerepel, akkor kettdsponttal valasztjuk el dket.

Példaul:
Utasitésl
Utasitéas?

UtasitéasN

Vagy:
| Utasitdsl : Utasit&s2 : .. UtasitasN

Eldagazas

Feltételes utasitas

Ha feltétel akkor utasitédsok igaz esetén
Eladgazéas vége

Az el6zd feltételes utasitas rovidebben:
‘Ha feltétel akkor utasitédsok igaz esetén

Példa:
‘Ha i>0 akkor Ki: 2*i ‘
Jelentése: Ha 1 pozitiv, akkor kiirja a kétszeresét.




A feltétel nem mas, mint egy logikai kifejezés (tetszéleges matematikai relacio, logikai
értéket ado kifejezes, logikai miivelet), melynek értéke igaz, vagy hamis lehet. Példaul:

Relécio: Algoritmus le- Jelentés:
irasban hasznal-
hat6 mas jelolés
<>= Kisebb, nagyobb, egyenld
%S, 2 <>, <5, >= Nem egyenld, kisebb v. egyenld, nagyobb v. egyenld
€, ¢,0,D Eleme, nem eleme, része, valodi része
Miiveletek:
A, V, — ¢s, vagy, nem Logikai és, megengedd vagy, tagadas
Példa:

‘Ha i>0 és 1<=N akkor Ki: 2*1i

Jelentése: ha 1 pozitiv, és nem nagyobb, mint N, akkor kiirja i kétszeresét.

Kétagu elagazas

Ha feltétel
akkor utasitéasok igaz esetén
kiilonben utasitadsok hamis esetén
Eladgazas vége

Példa:

Ha 1>=0
akkor Ki: 1
kiilonben Ki: -1

Eldgazéads vége

Jelentése: Ha i nem negativ, akkor 6nmagat irja ki, ha i negativ, akkor az ellentettjét (ez 1
abszolut értéke).

Vegyiik észre, hogy itt mar a tagolt (oszlopszeril) irasnak is jelentdsége van: segiti az ér-
telmezést. Mindig alkalmazzunk oszlopszerli irdismodot az elagazdsoknal és késObb targya-
lando ismétléses szerkezeteknél!

Barmelyik agban lehet {ires utasitas (bar akkor célszerti az egyszerti feltételes utasitast al-
kalmazni)

Az elagazas vége elhagyhatd, ha az iras tordelése megfeleld (az akkor és a kiilonben agat
bentebb kezdtiik).

Sokagu elagazas

Elképzelhetd, hogy az elagazéds again Ujabb eldgazasok keletkeznek, a leggyakrabban a
kiilonben 4agon kell ujabb elagazast kezdeni:

Nézziink egy ilyen esetet:
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Ha feltétel 1
akkor utasitasok 1
kiilénben ha feltétel 2
akkor utasitasok 2
kiilénben utasitéasok 3
Eladgazéas vége

Példa:
Ha i<0
akkor Ki: ’'Negativ.’
kiilonben ha i=0
akkor Ki: ’'Nulla.’
kiildnben Ki: ’Pozitiv.’

Eladgazéas vége

Az elagazas vége elhagyhato, ha az oszlopos irdsméd miatt egyértelmii.

A feltételek ¢€s utasitdsok szdmozasa csupan azt jelzi, hogy azok kiilonbozoek (altalaban).
Ebben az esetben az egyes utasitasagak egyenranguak, de a feltételeket a megadott sor-
rendben kell végrehajtani. Szokés ezt igy is irni:
Ha feltétel 1 akkor utasitéasok 1
B kiilénben ha feltétel 2 akkor utasitasok 2
~ kiilénben utasitégok_B

Eladgazéas vége

Amennyiben a sokirdnyu elagazas feltételeit tetsz6leges sorrendben hajthatjuk végre (akar
parhuzamosan is), azt igy irjuk le:

Eladgazés
feltétel 1 esetén utasitéasok 1
feltétel 2 esetén utasitéasok 2

feltétel N esetén utasitasok N
egyéb esetén utasitésok
Eladgazéas vége

Ebben az algoritmusban az igaz feltételhez tartozo6 utasitasokat kell végrehajtani, ha tobb
igaz is van, akkor barmelyiket, s amennyiben minden feltétel hamis, akkor az egyéb utani
utasitasokat.

Lathato, hogy az ilyen elagazas nemdeterminisztikus (elére meg nem hatarozhatd) algorit-
must eredményezne, amit nem szeretnénk, ezért altalaban ezt az attekinthetobb irdsmodot
hasznaljuk a korabbi értelmezéssel: szamit a kiértékelés sorrendje.

Példa:

El&gazés
i>0 esetén Ki: 'Pozitiv’
i=0 esetén Ki: 'Nulla.’
egyéb esetén Ki: ’'Negativ.’

Eldgazéas vége

Az elagazas végét még oszlopos irasmod mellett sem szokas elhagyni.



Ismétlo szerkezetek (ciklusok)

Eloltesztelo ciklus:

Ciklus amig ciklusfeltétel
ciklusmag utasitéasai
Ciklus vége

A ciklusfeltétel barmilyen logikai kifejezés lehet (amely rendelkezik logikai értékkel), te-
hat eldonthetd, hogy igaz-e vagy hamis. A ciklusmag utasitisai mindaddig ismétlddnek,
amig a ciklusfeltétel igaz. Figyeljiink arra, hogy a ciklusmag utasitasai kozott lennie kell
olyannak, amely hatassal van a ciklusfeltételre, kiilonben soha nem lépne ki a ciklusbol,
vagy soha sem hajtana végre a ciklusmagot.

Példa:

a:=1

Ciklus amig a<=10
Ki: a
a:=atl

Ciklus vége

Megjegyzés: A matematikdban haszndlatos < jel helyett <= -t irtam, és igy teszem ezt a
tovabbiakban is, ezzel is jelezve, hogy a kddolasnal majd igy kell irni. Természetesen a
szokésos relacidjelek is hasznalhatok a mondatszeri leirasnal.

Hatultesztelo ciklus:

Ciklus

Ciklusmag utasitasai
amig ciklusfeltétel
Ciklus vége

A ciklusmag utasitasai egyszer biztosan végrehajtodnak. A ciklusmag akkor ismétlodik
meg, ha a ciklusfeltétel igaz (pascal nyelvben masként lesz).

Példa:
a:=1
Ciklus
Ki: a
a:=a+l

amig a<=10
Ciklus vége

Jelentése: Kiirja az 1 és 10 kozotti egész szamokat.

A ,ciklus vége” szoveget gyakran elhagyjuk, mert latszik. Vegyiik észre, hogy amennyiben
az eddig emlitett két példaban az elsd értékado utasitasban a értékét nem 1-re, hanem 100-
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2. Algoritmizalas (tervezés) 2.1. Algoritmusok leirasa

ra allitjuk, akkor az eldl teszteld ciklus magja nem fut le, mig a hatul tesztel6 ciklus magja
egyszer lefut.

Szamlalo ciklus:

Ciklus ciklusvaltozé:=kezddérték!'-t8l végérték-ig lépésksz-ével
ciklusmag utasitasai
Ciklus vége

A ciklusvaltozo értéke a kezddérték lesz. Ha ez nem nagyobb, mint a végérték, akkor vég-
rehajtodik a ciklusmag. A ciklusvaltozo értékének novelése automatikusan megtorténik a
ciklusmag utasitasai utan, és az uj megnovelt értéket vizsgalja meg, hogy kell-e még ismé-
telni. Amennyiben a 1épéskoz értéke nincs megadva, akkor a novekedés mértéke 1 lesz,
egyébként ,,1épéskoz”-nyit nd. Amikor a ciklusvaltozd nagyobb lesz a végértéknél, akkor
az algoritmus a ,,ciklus vége” utdni utasitassal folytatodik.

Példa:

Ciklus i:=1-tél1 10-ig
Ki: i, i*1i

Ciklus vége

Jelentése: Kiirja az 1 és 10 kozotti egész szamokat és négyzetiiket.

Példa 1-t61 eltérd 1épéskozre:

Ciklus i:=1-t81 10-ig 2-esével
IKidg o, a=d

Ciklus vége

Jelentése: Kiirja az 1 és tiz kdzotti paratlan szamokat és négyzetiiket (a ciklusvaltozo6 rend-
re: 1,3,5,7,9 lesz, majd 11, amikor a ciklusmag mar nem hajtoédik végre).

A ciklusvaltozo kezddéértéke lehet nagyobb a végértéknél, ilyenkor a ciklusmag lefutdsa
utan a ciklusvaltozo csokkenni fog 1-gyel (vagy a megadott értékkel), és az ismétlodés
addig tart, amig a ciklusvaltozoé kisebb nem lesz a végértéknél:

Ciklus 1:=10-t81 1-ig -3-asavel
Ki: i, i*i
Ciklus vége

Jelentése: Kiirja a 10 és 1 kozotti szamokat €s négyzetiiket harmasaval haladva (a ciklus-
valtozo rendre: 10,7,4,1, lesz, majd -2, amikor a ciklusmag mar nem hajtodik végre).

A szamlalos ciklusnal a ciklusvaltozo egész szam volt a példakban. A valtozok tipusaval
majd a késébbiekben foglalkozunk, de fontos mar itt megemliteni, hogy szamlalos ciklus
ciklusvaltozdja olyan tipusu lehet, ahol értelmezett a ,,kovetkezd”, ,,el6z6” fogalma. Ezért

" A tradicionalis mondatszerii leiras egyenl3ségjelet hasznal, és a kodolds megkonnyitése miatt mindig a
legyen egyenld jelét fogom hasznélni, mert jobban sugalja, hogy a ciklusvaltozé felveszi a kezddértéket.
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példaul valos szam nem lehet ciklusvaltozé, de példaul az ABC betiii igen (értelmes az a
ciklusfeltétel, hogy Ciklus i:="A’-t0l *G’-ig).

Eljarasok, fiiggvények, operdtorok

Az algoritmusok készitésének egyik legfontosabb alapelve, hogy a feladatot részfeladatok-
ra bontjuk. Ezen részfeladatokat is algoritmussal irjuk le. A részfeladatokra bontéast addig
folytatjuk, amig egy-egy ilyen részfeladat megoldésa mar kellden egyszeriivé valik. A ,,va-
lami egyszertit csinalo” algoritmusokat eljarasoknak hivjuk. Erdemes eljarasként megfo-
galmazni azokat az algoritmus részeket, amiket egy egységként szeretnénk kezelni, tobb-
szOr is végre kell hajtani az algoritmus soran. Az eljarasok leirasa pedig a kovetkezo:

Eljadrés Eljarésnév:
utasitéasok
Eljaras vége.

Egy eljaras meghivhatd a nevének leirdsaval, mintha utasitds lenne:
Utasitasok 1

Eljarasnév

Utasitasok 2

A programozasi feladatok tobbsége alapvetden felirhato az alabbi médon:

Program:
Adatbeolvasas
Feldolgozés
Eredménykijelzés
Program vége.
Programunk harom eljarast mar bizonyara tartalmaz.

Nézziink egy egyszerii példat, az atlagszdmitast!
Az atlagolando értékeket egy sorozatba fogjuk beolvasni, majd atlagot szamitunk, és utana
kiirjuk azt:

Specifikacid:
Feladat: Szadmoljuk ki N db szam atlagéat!
Bemenet: N (adatok szama, egész),

A (N elemll sorozat, elemei valds szamok)
Kimenet: ATL (a&tlag, valds szam)
Eléfeltétel: N>1 (ekkor van értelme az atlagnak)
Uté6feltétel: ATL=(A(1)+A(2)+.A(N))/N

Algoritmus:

Program:
Sorozatbeolvasas
Atlagszamités
Atlagkiiras

Program vége.
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2. Algoritmizalas (tervezés)

Eljaréds Sorozatbeolvasés:
Be: N
Ciklus i:=1-t61 N-ig
Be: A(1)
Ciklus vége
Eljadrads vége

Eljaras Atlagszamités:
ATL:=0
Ciklus i:=1-tél1 N-ig

ATL:=ATL+A (1)

Ciklus vége
ATL:=ATL/N

Eljaréas vége

Eljaras Atlagkiirés:
Ki: ATL

Eljaréas vége.

2.1. Algoritmusok leirdsa

Megjegyzés: Az atlag szamitashoz nem akartam a ) operatort hasznalni. Az A jelii sorozat
i-edik elemére vald hivatkozas a matematikdban: A;. Az algoritmusok leirasanal A(i)-t
hasznalunk, de én elfogadhatonak tartom az A[i] irdsmddot is, mely a pascal kodolast segi-
ti. A program beolvassa a sorozat elemszamat ¢s magat a sorozatot, az ATL nevii valtozo-

ban 0sszegzi a sorozat elemit, majd elosztja az elemek szdmaval, s végiil kiirja az atlagot.

A program sajnos rossz: nem felel meg a specifikacionak, mert nem ellendrzi, hogy a soro-
zat elemszamanak megfeleld értéket adtunk-e meg. Irjuk at az algoritmusokat, és most to-

rekedjiink a ,,felhasznalobarat” kezelésre, valamint a valtozok deklaracidjara is!

A megvaltoztatott algoritmusok:

Program:
Valtozd: N: egész

ATL: valés
Sorozatbeolvasés
Atlagszamitéas
Atlagkiirés

Program vége.

Eljaréds Sorozatbeolvasés:
N:=0
Ciklus amig N<1
Ki: "Adja meg a sorozat elemszamat (N):
Be: N
Ciklus vége
Ciklus i:=1-tél1 N-ig
Ki: "Adja meg a sorozat ’',i,’. elemét:’
Be: A(1)
Ciklus vége
Eljaréas vége
Eljaras Atlagkiirés:
Ki: 'A sorozat elemeinek atlaga: ’',ATL
Eljaréds vége.

A(l..N: valds) [igy adom meg a sorozatot]
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Lathato, hogy minden eljaras hasznal valtozokat. J6 lenne megadni, hogy egy-egy eljaras
milyen valtozdkat hasznal, pontosabban milyen valtozokon keresztiil kommunikal a |, kiil-
vilaggal”. Ezt nevezziik paraméterezésnek, melynek elve a kovetkezo:

Az eljarés neve utan zardjelben vesszovel elvalasztva felsoroljuk azokat a valtozokat, ami-
ket az eljaras felhasznal, vagy eldallit (bemend €s kimend paraméterek), megadva azok
tipusat (értékhalmazat) is. Az adattipusokrol majd a kovetkezo fejezetben lesz sz, itt most
elégedjiink meg azzal, hogy feltiintetjiik, hogy milyen alaphalmazbdl valok az értékei.

A paraméterek azonositdja eldtt megadjuk, hogy valtozé-e, vagy konstans. A valtozo ér-
téke a paraméteren beliil médosulhat, ¢s a mddositas az eljarason kiviil is megmarad, A
nem modosuld paraméterek elé irhatjuk, hogy konstans. Lehetnek olyan paraméterek, ame-
lyek az eljaras soran keletkeznek, természetesen azok is valtozok lesznek. Az eljarasokon
beliil hasznalhatunk olyan valtozokat, amelyek csak az adott eljarasban hasznalatosak (az
eljarason kiviil nem latszanak), ezeket az eljarason beliil kell deklaralni. A paraméterekkel
rendelkez6 eljarasok meghivasakor zarojelben fel kell sorolni a paramétereket)!

frjuk 4t ennek szellemében az algoritmust!

Program:
Valtozd: N: egész
A(l..N: valods) [igy adom meg a sorozatot]
ATL: valoés
Sorozatbeolvasas (N, A)
Atlagszamitas (N,A,ATL)
Atlagkiiréas (ATL)
Program vége.

Eljarés Sorozatbeolvaséas (valtozd N:egész,valtozd A(l..N:valds)):
N:=0
Ciklus amig N<1
Ki: "Adja meg a sorozat elemszamat (N):’
Be: N
Ciklus vége
Ciklus i:=1-té1 N-ig
Ki: 'Adja meg a sorozat ’,i,’. elemét:’
Be: A(1)
Ciklus vége
Eljaréas vége.

Eljaréas Atlagszémités(konstans N:egész, konstans A(l..N:valéds)),
vadltozdé ATL: valds) :
Valtozd Osszeg: valds
Osszeg:=0
Ciklus i:=1-té1 N-ig
Osszeg:=0sszeg+A (1)

Ciklus vége

ATL:=0sszeg/N
Eljaras vége

Eljaréas Atlagkiirés(konstans: ATL: valds) :
Ki: 'A sorozat elemeinek atlaga: ’',ATL
Eljaras vége.
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2. Algoritmizalas (tervezés) 2.1. Algoritmusok leirasa

Az atlagot kiszamitd eljardsban hasznaltam egy helyi (lokalis) valtozot (Oszintén szolva
foloslegesen), hogy megmutathassam hasznalatat. Az 6sszeg valtozo csak az adott eljaras-
ban létezik, masutt nem.

Vegyiik €szre, hogy minden eljardsban Ggy neveztem el a valtozdkat, ahogyan azokat a
programban meghataroztam. Ez azonban nem kotelezd, sét néha kellemetlen is. Az eljara-
sok fejlécében (az eljarasnév utdni zarojelben) felsorolt azonositokat formalis paraméte-
reknek nevezziik. Formalisak azért, mert az eljaras algoritmusanak szévegében ezeket az
elnevezéseket fogjuk hasznalni. Az eljards meghivéasakor ezen paraméterek helyére az elja-
ras meghivasakor felsorolt paraméter értékek keriilnek, amiket aktualis paramétereknek
hivunk. A formalis és aktudlis paraméterek megfeleltetése a felsorolds sorrendjében torté-
nik, ezért pontosan annyi (€s azonos tipust) formalis és aktualis paramétert kell megadni!
Az eljaras algoritmusat tehat a formalis paraméterek segitségével irjuk le, mig az eljaras
meghivasakor adjuk meg a végrehajtaskor hasznalatos — aktualis — paramétereket.

Az eljarasok tovabbra is hasznalhatnak olyan valtozokat, amelyek nem szerepelnek a pa-
raméterek kozott. Ezeket a valtozokat azonban az eljaras fejléce alatt meg kell adni, és
természetesen a korabbiakban (példaul a fdprogramban) mar deklaralt valtozok is hasznal-
hatok!

Az eljaras leirasa formalis paraméterekkel:

Eljaréds Eljédrasnév (formdlis paraméterek) :
utasitésok
Eljéaréas vége.

Az eljaras meghivasa aktudlis paraméterekkel:

‘Eljérésnév(aktuélis paraméterek)

A fentiek szellemében atirt program az alébbi:

Program:
Valtozd: N: egész
A(l..N: valds) [igy adom meg a sorozatot]
ATL: valods
Sorozatbeolvasas (N, A)
Atlagszamités (N,A,ATL)
Atlagkiiréas (ATL)
Program vége.

Eljaréds Sorozatbeolvaséas (valtozd DB:egész,
valtozd Sorozat(l..N: valds)):

DB:=0

Ciklus amig DB<1
Ki: "Adja meg a sorozat elemszamat:’
Be: DB

Ciklus vége
Ciklus i:=1-té1 DB-ig
Be: Sorozat (i)
Ciklus vége
Eljéaréas vége.
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Eljards Atlagszamitéds (konstans DB:egész,
konstans Sorozat (l..N: valds), valtozé ATLAG:valds) :

Valtozd Osszeg: valds

0sszeg:=0

Ciklus i:=1-té1 DB-ig

Osszeg:=0sszeg+Sorozat[i]

Ciklus vége

ATLAG:=6sszeqg/DB
Eljaras vége.

Eljaras Atlagkiiras(konstans: ERTEK: valoés):
Ki: 'A sorozat elemeinek &tlaga:’,ERTEK
Eljaras vége.

Mint lathato, még arra sem torekedtem, hogy az egyes eljarasok ugyanazon tartalomra
megegyezO azonositot hasznaljanak.

A valtozok hasznalatanak kovetkezményei:

1. A programban megadott valtozok ¢és konstansok minden eljarasban hasznalhatok,
modosithatok. Az egyszerlibb feladatokat altalaban ilyen a foprogramban deklaralt
valtozokkal, ugynevezett globalis valozékkal oldjuk meg

2. Az eljarasban megadott valtozok az adott eljarasban hasznalhatok, valamint az elja-
rasbol meghivott eljarasokban. Szoktuk ezeket a valtozokat lokalis valtozéknak
nevezni.

3. Ha egy eljaras megad (deklaral) egy az el6zéekben mar hasznalt azonositot, akkor
ebben az eljarasban (és az ebbdl meghivottakban) a korabbi valtozo értéke nem lesz
lathato. Természetesen az eljarasbol kilépve ismét latszani fog a valtozo korabbi ér-
teke.

4. Az eljarasokat utasitasként hasznalhatjuk programunkban.
J6 lenne az eljarasok mintajara olyan programrészeket is irni, amelyek ugy viselkednek,
mint a matematikai fliggvények. A fiiggvények kifejezésekben szerepelhetnek, példaul:

X:=SIN(3*Y). Természetesen lehetdségiink van ilyen algoritmusokat késziteni.

A fliggvény megadasanak modja:

Fluggvény Fliggvénynév (formadlis paraméterek) : figgvényérték tipusa
utasitéasok
Fliggvénynév := kifejezés

Fliggvény vége

Az eljarastdl valo egyik fontos eltérés, hogy a fliggvény mar nem csupéan a paraméterekkel
kommunikal az 6t meghivo program részlettel, hanem rendelkezik visszatérési értékkel, s
ennek tipusat a fliggvény fejlécében meg kell adni.

A visszatérési érték altaldban csak valamilyen egyszerl tipusbodl szarmazhat, de az algo-
ritmusok leirasakor ezzel még nem torddiink.
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2. Algoritmizalas (tervezés) 2.1. Algoritmusok leirdsa

A fliggvény természetesen paraméterként megadott valtozot is modosithat. Gyakori, hogy a
visszatérési érték egy sikeresség jelzés, mig a tényleges hatas a paramétereken keresztiil
torténik.

A fiiggvény végrehajtasakor a fliggvény nevének értéket ado utolsd utasitds lesz a fligg-
vény visszatérési €rtéke. Ha ezt elfelejtjiik, akkor a visszatérési érték meghatarozatlan.
Természetesen a fiiggvény programszdovegében tobb helyen is szerepelhet a fliggvénynévre
vonatkozo6 értékadas, a végrehajtas szempontjabol utols6 hatarozza meg a visszatérési érté-
ket.

A fliggvény haszndlata egy kifejezésben:

‘m Fliggvénynév (aktudlis paraméterek)

Minden egyéb tulajdonsag, amit az eljardsoknal felsorolunk, az a fliggvényre is igaz.
Irjuk 4t a programot tigy, hogy az atlag kiszamitasa fiiggvénnyel torténjen!

Program:
Valtozd: N: egész
A(l..N: valods) [igy adom meg a sorozatot]
ATL: valoés
Sorozatbeolvasas (N, A)
ATL:=Atlag (N, A)
Atlagkiiréas (ATL)
Program vége.

Eljaras Sorozatbeolvasas (valtozd DB:egész,
valtozd Sorozat(l..N): valds):

DB:=0

Ciklus amig DB<1
Ki: "Adja meg a sorozat elemszamat:’
Be: DB

Ciklus vége
Ciklus i:=1-té1 DB-ig
Be: Sorozat[i]
Ciklus vége
Eljéréds vége.

Fiiggvény Atlag(konstans DB:egész,
konstans Sorozat(l..N:valds)): valds

Valtozd Osszeg: valds

60sszeg:=0

Ciklus i:=1-té1 DB-ig

Osszeg:=0sszeg+Sorozat (i)

Ciklus vége

Atlag=6sszeqg/DB
Fliggvény vége.

Eljaras Atlagkiiréas(konstans: ERTEK: valoés):
Ki: 'A sorozat elemeinek &tlaga:’,ERTEK
Eljaréds vége.

Mivel a fiiggvény kifejezésben hasznalhat6, ezért magaban a kiirasban is. A program igy
irhato at (csak a valtozo részeket adom meg):
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Program:
Valtozd: N: egész
A(l..N: valds) [igy adom meg a sorozatot]
Sorozatbeolvasas (N, A)
Atlagkiirés(N,A)
Program vége.

Eljarads Atlagkiiréas(konstans: DB: egész, Sorozat(l..DB): valés):
Ki: ’'A sorozat elemeinek &tlaga:’, Atlag(DB,A)
Eljaras vége.

Az operatorok (miiveletek) olyan fliggvények, melyeket a szokasostol eltéréen hasznalunk:
az operator nevét (a miiveleti jelet) nem a paraméterek elé, hanem azok koz¢é irjuk, gondol-
juk példaul az 6sszeadds (+) operatorra. Ilyen operatorokat is készithetiink, de a kdzépisko-
las gyakorlatban nem lesz ra sziikségiink. Csak a teljesség kedvéért szerepeljen itt egy pél-
da, amely megadja a minimum operator algoritmusat:

Mivelet min (konstans a,b: valds): valds
Masként a min b
Ha a>b
Akkor min:=b
Kildénben min:=a
Eladgazas vége
Mivelet vége.

A ,,Masként” kulcssz6 utan lathaté a miivelet hasznalatanak ,,helyesirasa”.
Eddigiekben az eljarasok és fiiggvények paraméterei valtozok és konstansok voltak. Para-
méter azonban lehet eljaras, vagy fliggvény is, példaul:

Eljaréas Eljarasnév (konstans x:valds, Flggvény fgv(valods) :valods)
Ki: x, fgv(x)
Eljaras vége.

Ez az eljaras egy fiiggvény értéktablazatanak elkészitésére jo.

Kérdések, feladatok

» Miért j6 a mondatszer( algoritmus leiras?

» Sorold fel a mondatszert leiras alapelemeit!

» Készitsd el a masodfokl egyenlet megoldod képletének algoritmusat mondatszerti
leirassal! Hasznalj benne fiiggvényt, vagy eljarast is!

» Készits algoritmust, amelyik beolvas egy szamot, és ha az nem negativ, akkor a

négyzetgyokét irja ki, ellenkezd esetben pedig a négyzetét! (Hasznalhaté a Négy-

zetgyok(X) fliggvény a négyzetgyok kiszamitasara!

Készits algoritmust, amelyik beolvas egy pozitiv szamot, €s kiirja a 3-mal oszthato

szdmokat 1 és a beolvasott szdm kozott!

Készits algoritmust, amelyik beolvas egy pozitiv szdmot, és kiirja, hogy prim-e! (A

primszamnak pontosan két osztdja van: az 1, és 6nmaga. Ne hasznalj nevezetes al-

goritmust!)

» Készits algoritmust, amelyik beolvas egy szamot (jeloljikk N-nel), és ezt kdvetden
beolvas N db szamot, s végiil kiirja a beolvasott N db szam koziil a legkisebbet!

\4
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2. Algoritmizalas (tervezés) 2.1. Algoritmusok leirasa

2.1.3 Algoritmusok rajzos abrazolasa

Folyamatabra

A folyamatdbra a programot grafként irja le. A programgraf egy iranyitott graf, amely
csomopontokbol és az Oket dsszekotd élekbdl all. Egyetlen indulo éllel, és egyetlen befeje-
z0 ¢éllel rendelkezik, az indul6 é1bél barmely csomopont elérhetd, s barmely csomdpontbol
el lehet jutni a befejezd élhez.

A folyamatdbra az aldbbi haromféle csomopontot tartalmazhatja (ezek a folyamatabra
alapelemei):

utasitascsomopont dontéscsomopont gylijtécsomdpont
utasitas
v >
utasitas2

3 i h

Utasitascsomopont: végighaladva rajta végre kell hajtani a beleirt utasitast.
Dontéscsomépont: a benne 1évo feltétel igaz értéke esetén az i betlivel jelolt élen, hamis
értéke esetén a h betiivel jelolt élen kell tovabbhaladni.

Gyiijtécsomopont: a befuto élek (kettd, vagy tobb) az egyetlen kimend élben folytatdédnak
Szokas a csomopontot kis karikaval jeldlni.

Ez a leirés jol hasznalhat6 az algoritmusok végrehajtasanak kovetésére, de stilyos hatranya,
hogy alapelemei nem strukturalt szerkezetek, igy konnyen késziilhet vele nem strukturalt
program, amit szeretnénk elkertilni.

A folyamatabra csomépontjai segitségével az alabbi modon alakithatok ki a hidnyzo struk-
turalt programszerkezetek:

értékadas elagazas

l

azonositd « kifejezés

i i h
utasitasok utasitasok
igaz eseten hamis eseten

. L J
F 3
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Iteraciok (ciklusok):

elolteszteld ciklus hatultesztel6 ciklus szamlalo ciklus

i

ciklusvaltozd « kezddértek
ciklusmag
h utasitasai
i
: i ciklusvaltozo
ciklusmag < vagerték 7
utasitasai h
]

Y ciklusmag

utasitasai

;

ciklusvaltozd «
ciklusvaltozd + 1

]

A gyakorlatban a megadott folyamatdbra csomdpontok kiegésziilnek az alabbiakkal:

a program kezdete a program vége adatbevitel adatkivitel

START l l
azonosith —»
STOP / » azonosito / / ‘a2t = /

A kovetkezo részben megtanuljuk, hogyan lehet egy folyamatabraval megadott algoritmust
végigkdvetni.
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2. Algoritmizalas (tervezés) 2.1. Algoritmusok leirasa

Készitsiik el a pozitiv egész szamok szorzasanak algoritmusat (a szorzast ismételt 0ssze-

adasra visszavezetve)!
| START

v

[ 7

r

szorzat «— a

<51

szorzat «— szorzat + a

r

beb-1

]

r

/ szorzat — /
r
STOP

A folyamatabra kiértékeléséhez hasznos segitség lehet egy tablazat, mely a valtozokat as a
muveleteket tartalmazza (1épésenként kitoltve). A fenti folyamatdbra értéktablazata:

a b szorzat | mivelet

5 3 Be: a,b

5 3 5 Szorzat :=a

5 3 10 b > 1; szorzat := szorzat + a
5 2 10 b:=b-1

5 2 15 b > 1; szorzat := szorzat + a
5 1 15 b:=b-1

5 1 15 Ki: szorzat

A mivelet oszlopban mondatszerii elemeket hasznaltam, de barmilyen jelolésrendszer
hasznalhato, amit jol ismersz. Szabad tobb utasitast végrehajtdsanak eredményét egy sor-
ban megjeleniteni, ha tudsz ra figyelni.
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Kérdések, feladatok

Miért j6 a rajzos algoritmus leiras?
Hogyan abrazolja a folyamatibra az
algoritmust?

Sorold fel a folyamatabra alapelemeit!
Minden folyamatabra strukturalt algo-
ritmust takar?

Készitsd el az iskolaban talalhato
iditéital automata mitkddésének fo-
lyamatabras algoritmusat (ne toreked;
a talzott részletességre)!

Készitsd el a palacsinta siités folya-
matabras algoritmusat!

Készitsd el a masodfoki egyenlet
megoldd képletének folyamatabras
algoritmusat!

Elemezd az alabbi folyamatabrakat és
valaszolj a kérdésekre!

Mit ad eredményiil, ha X=0?

Mit ad eredményiil, ha X=5?

Mit ad eredményiil, ha X=100?
Fogalmazd meg egy mondatban, hogy mit
csinal a program?
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Mit ad eredményiil, ha X=0 és Y=27

Mit ad eredményiil, ha X=-2 és Y=3?

Mit ad eredményiil, ha X=2 és Y=4?
Fogalmazd meg egy mondatban, hogy mit
csinal a program?

START

Be: N
(N nem negativ)

Be: X
(X pozitiv)

Mit ad eredményiil, ha N=0 és X=4?

Mit ad eredményiil, ha N=1 ¢s X=107?

Mit ad eredményiil, ha N=3 és X=2?
Fogalmazd meg egy mondatban, hogy mit
csinal a program?



2. Algoritmizalas (tervezés) 2.1. Algoritmusok leirasa

Struktogram

A folyamatéabra hibait igy probaljuk meg kikiiszobolni: a programgrafot élek nélkiil dbra-
zoljuk, igy egyetlen alapelem marad, a téglalap:

utasitas

Az alapelem segitségével igy épithetdk fel a strukturalt alapelemek:

szekvencia elagazas ciklus (eloltesztetd, szamlalo)
utasitasl ; feltétel h feltétel
utasitas? utasitds  |utasitas ha- 01khrls’mag

igaz esetén | mis esetén utasitas

Szamlalo ciklus esetén a feltétel az alabbi alaku:
ciklusvaltoz6:=kezdet-tol vég-ig
példaul: i:=1-t6l N-ig

Elolteszteld ciklus esetan a ciklusmagba 1épés feltétele szerepel, példaul:
I<N

Az utasitasok helyén lehet:
— egyetlen elemi utasitas,
— ahéarom algoritmikus szerkezet valamelyike,
— eljarashivas.

Az alabbi elemekkel szokés kiegésziteni a fenti alapelemeket:

eljarasdefiniciod sokéagu eldgazas hatulteszteld ciklus

El- r r r .
felt.1 felt.2 | ... felt.N ciklusmag
utasitas
utasitas utasitasl | utasitas2 | ... |utasitasN feltétel

A sokégt elagazasndl azt az agat kell végrehajtani, amelynek igaz logikai értékii a feltétele.
Csak pontosan egy feltétel lehet igaz!

Az eljarasban hasznalt (lokalis) adatokat az eljarasnév mellett soroljuk fel, tipusuk meg-
adasaval.

Ez a grafikus eszk6z egyértelmiien csak strukturdlt algoritmust eredményez, igy kikiisz-
0boli a folyamatabra hibajat és megmarad a rajzos eszkoz latvanyossaga. A struktogram
kiértékeléséhez is hasznalhatd a folyamatabranal vazolt értéktablazat.

Az egyes utasitasokat a mondatszerli leirds segitségével, vagy a folyamatabra rajzos eszko-
zeivel is megadhatjuk, én a mondatszerii elemeket fogom hasznalni.
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Befejezésiil példaként alljon itt a pozitiv egész szamok szorzdsanak ismételt 0sszeadasra
visszavezetett algoritmuséanak struktogramja:

Be: a,b
szorzat ;= a
b>1
szorzat := szorzat + a
b:=b-1
Ki: szorzat

A struktogram utasitdsait mondatszeri elemekkel irtam le. Természetesen lehetne a folya-
matabranal tanul elemeket (értékadas, be/ki) is hasznalni.

Kérdések, feladatok
» Miért elényOsebb a struktogram, mint Fogalmazd meg altalanosan, hogy mit
a folyamatdbra? csindl a program!
» Mik a struktogram alapelemei?
» Kdészits programot, amely beolvas egy Be: AB
szamot ¢s kiirja 2-t0l a megadott H A0 és B>0 i
szadmig a 2-vel oszthatd szamokat! C:=0
» Készits programot, amely beolvas egy A2B
szoveget, és kiirja ,,duplazva”, azaz A:=A-B
minden karaktert kétszer ir ki! C:=C+1
» Készits programot, amely eldonti, |'(i5 7 Ki:A
hogy egy (pozitiv) szam négyzet- Mit ad eredménytil, ha A=4 és B=0 ?
szam-e! Mit ad eredménytil, ha A=8 és B=3 ?
> Készits programot, amely beolvas egy Mit ad eredmenyiil, ha A=7 ¢és B=3 ?
nem negativ szamot (jeldljiik N-nel), Fqgalmazd meg altalanosan, hogy mit
majd beolvas ennyi darab (N db) csinal a program!
szamot, és végiil kiirja az atlagukat!
> Készits programot, amely beolvas egy Be: S (S szbveg)
pozitiv egész szamot, és kiirja, tokéle- DB:=0
tes szam-e! l:=1
> Elemezd a kdvetkezd : ISH?‘T’SZ(S)
struktogramokat! ! S()=, I
DB:=DB+1
Be: A (A szam) I'_I+1Ki_ 5B =1+
I A=0 h - P N4 R
I A<0 MIF aq eredményiil, ha S="Még joni fog,
C=2A | C=A3 ha joni kell’ ’
Ki: C Ki: 'Rossz!' Mit ad eredményiil, ha S="Eg a napme-
Mit ad eredményiil, ha A=6 ? legtdl a kopar szik sarja’ .
Mit ad eredményiil, ha A=-2 ? Fqga}lmazd meg altalanosan, hogy mit
Mit ad eredményiil, ha A=0 ? csinal a program!
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2.2 Osszefoglalas

Ebben a fejezetben az algoritmusok leirasara koncentraltunk. Az algoritmusokat szovege-
sen, vagy rajzosan szokas leirni.

A szoveges leirasok koziil megismertiik a mondatokkal torténd leirds és a mondatszerti
elemekkel torténd leirast. Az el6z6 elonye, hogy nem kell hozza kiilonleges ismeret, hatra-
nya azonban, hogy nagyon terjedelmes, és masok szdmara valosziniileg nem egyértelmi, a
nyelvi korlatok miatt esetleg félreértheto is.

A mondatszeri leirds eldnye, hogy ,,szabvanyos” szoveges alapelemeket hasznal az algo-
ritmus leirdsara.

A strukturalt programok alapelemei (kényelmi kiegészitésekkel):
értékadas,

beolvasas, kiiras,

megjegyzeEs,

szekvencia (utasitasok egymasutanja),

elagazas:

& feltétel,
& kétagu elagazas
& sokagu elagazs

e iteracio (ismétlés):
& eloltesztelo ciklus,
& hatulteszteld ciklus,
& szamlalo ciklus,

o cljarés, fiiggvény.

Rajzos algoritmus leirdsok koziil a folyamatabrat és a struktogramot ismertiik meg. A
struktogram eldnye, hogy alapelemi strukturaltak, mig a folyamatdbra lapaelemei nem.

Megismertiik az aldbbi kulcsfogalmakat:
o szintaxis, szemantika,
O azonosito,
o valtozo, allando,
o program,
o paraméter (formalis, aktudlis)

A mondatszert leirds tovabbi eldnye, hogy pascal nyelvre konnyen kodolhatd, ezért a to-
vabbiakban algoritmus leirdsra ezt fogjuk hasznalni.
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