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3.1. Az adatok legfontosabb jellemzdi: 3. Adattipusok

3. Adattipusok
3.1. Az adatok legfontosabb jellemzéi:

Azonosito: A valtozohoz rendelt név, igy hivatkozhatunk ra.

Hozzéaférési jog: Az adat modosithatosaga és lekérdezhetdsége.

Kezdoérték: A deklaracidval kap-e kezddértéket, vagy sem.

Hataskor: A programszoveg azon része, ahol a hozzaférés megengedett.

Globalis: minden eljarasbol elérhetd.
Lokalis: Csak az 6t kozvetleniil tartalmaz6 eljarasban hasznalhato.
Sajat: Csak az adott eljarasban hasznalhato.

Lathatosag:: A program azon része, ahol lehetséges a hozzaférés (egy lokalis valto-
z0 eltakarhat egy kiils6 valtozot.

Elettartam: A futési id6 azon része, ahol az azonositd ugyanazt az adatot jelenti.

Tipus: Az alabbi adattulajdonsagok Osszessége: értékhalmaz, miiveletek, ab-
razolés.

Ertékhalmaz: Az a halmaz, amelybdl a valtoz6 értéket vehet fel. Megkiilonbozte-

tiink elemi és Osszetett tipust.
Ertékhalmaz szempontjabol az adat lehet:

- Elemi tipus: ~ Szerkezetileg nem bonthat6 tovabb, példaul: egész, valos, logikai, karak-
ter, mutatd (adat cime), felsorolas, intervallum.

- Osszetett tipus: Szerkezettel rendelkezik, példaul: rekord (kiilonbozé tipusu, de logikai-
lag Osszetartozo tipusok egyiittes kezelése), halmaz, szoveg (karakterek
sorozata), sorozat, tomb (matrix). A bonyolultabb adatszerkezetekkel
(verem, sor, lista, fa, tablazat, graf) ebben a konyvben nem foglalkozunk.

A tipus meghatarozza azt is, hogy milyen miiveleteket értelmezhetiink rajta. Az elemi adat-
tipusok lehetséges miiveleteit 3 csoportba szokas sorolni:

o ¢rtékado,
e tipusatviteli:
o relacios,

o szelekcios (egy elem kivalasztasanak modja),
o konstrukcios (hogyan képezziik),
o szamossag (hany elemi az értékhalmaz),
e transzformacios (ugyanarra a tipusra képez le, példaul +,-,min, el6z6,....).

Az Osszetett adattipusok miiveletei tovabbi csoportokat alkothatnak:
o lekérdezd (egy-egy érték kiolvasasa),

bovitd (1) adat felvétele),

szikitd (adat torlése),

mozgato (kivant adat kivalasztasa),

egy¢éb (hibakezelés, hany eleme van,...).

O O O O

A tipus harmadik jellemzdjével, az adatok memoriaban torténd tarolasanak modjaval eb-
ben a konyvben csak nagyon feliiletesen foglalkozunk.

Tekintsiik at a kdzépiskolds algoritmus €s programozas feladatokban leggyakrabban hasz-
nalt adattipusokat!
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3. Adattipusok

3.2. Elemi adattipusok

3.2. Elemi adattipusok

Ebben a fejezetben attekintjiik az elemi adattipusok legfontosabb jellemzdit.

Egész

Valos

Logikai

Karakter

Felsorolas

Intervallum

Mutatd

Ertékhalmaza:

Mﬁveletek:
Abrazolas:

Példa:

Ertékhalmaza:

Mﬁveletek:
Abrazolas:
Példa:

Ertékhalmaza:

Muveletek:

Abrazolas:
Példa:

Ertékhalmaza:

Miveletek:

Abrazolas:
Példa:

Ertékhalmaza:

Miuveletek:

Abrazolas:
Példa:

Ertékhalmaz:
Muveletek:
Példa:

Ertékhalmaz:
Miveletek:
Abrazolas:
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abrazolastol fliigg, példaul -32768 .. 32767

értékadas, relaciok, +,-,DIV,MOD,-,"(egész kit. hatvany)
példaul 2 byte, 2-es komplemens (erre vonatkozik a megadott
értékhalmaz)

Viltozo6 i: egész

abrazolastol fligg, tobbféle értékhalmazzal szokas realizalni
értékadas, relaciok,+,-,*,/,-~

példaul 6 byte, exponencialis normalizalt alak

Viltozo x: valds

igaz, hamis (true, false)

nem (NOT), és (AND), vagy (OR), kizar6 vagy (XOR), ér-
tékadas (:=)

1 biten, vagy (1 byte-on)

Viéltozo6 L: logikai

0..255 kédu jelek halmaza

értékadas, ord (hanyadik a kdédja szerint), chr (kodbol karak-
ter), relaciok (kod alapjan), + (konkatenacio, azaz 6sszeflizés)
altalaban 1 byte

Valtozo c: karakter

c="a’

konstansok felsorolasaval adjuk meg

értekadas, relaciok, ord (hanyadik), pred (el6zd), succ (ko-
vetkezo)

Figyelem! Az eldz6 és a kovetkezd nem ciklikusan értendd!
Beolvasni, kiirni nem lehet! Szimuléciora jo.

sorszamot abrazoljuk

Konstans hétvége=(szombat,vasarnap)

az alaptipus 0sszefliggd részhalmaza
megegyezik az alaptipus miiveleteivel
1.8, ’A’..°Z°

nem negativ egész
értekadas, new (lefoglal), dispose (felszabadit)
példaul 4 byte
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3.3. Osszetett adattipusok

Példa:

3. Adattipusok

Egy memoriacim, ha nem definialt, akkor NIL értékii (ez nem
azonos a nullaval).  Adott tipusu valtozd tarolasahoz lehet
memoriat foglalni, felszabaditani.

Tipus mutato="Karakter (karakterre mutat)

Véltoz6 p: mutatod

Ez egyuttal példa arra is, hogy Uj tipust hogyan adhatunk
meg. A mutato tipus byte-nyi adatra mutat. A p nevi valtozo
egy ilyen mutatd. Az adatteriiletet a new(p) utasitassal lehet
majd lefoglalni és a dispose(p) utasitassal lehet felszabadita-
ni.

3.3. Osszetett adattipusok

Az értékhalmaz mellett a szerkezete (struktiraja) is lényeges, abrazolasukat a legtobb eset-

ben mar meg sem emlitem.

Rekord

Halmaz

Szoveg

Sorozat
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Ertékhalmaz:

Mﬁveletek:
Abrazolas:
Példa:

Ertékhalmaz:

Miuveletek:

Példa:

Ertékhalmaz:

Miveletek:

Példa:

Ertékhalmaz:

Akkor hasznaljuk, ha kiilonboz6 tipust, de logikailag 6ssze
tartoz6 adatokat szeretnénk kezelni.
alaptipus direktszorzata (példaul: széveg x egész)
értékadas, relacid (csak =, <>), kivalasztas (pont-tal jeloljiik)
mezOnként folytonos memoriateriileten
Tipus tanulo=Rekord

(név: szoveg;

kor: egész)
Viltozo6: valaki: tanuld
valaki.név a tanul6 nevét jelenti,
valaki.kor a tanul6 korara hivatkozik.

az alaptipus iteraltja, amely rendelkezik a halmaz tulajdon-
saggal (minden elem kiilonb6dzd, nincs sorrendiség)
¢rtékadas, halmaz relaciok, unio, metszet, kiilonbség, eleme-e
(in), iireshalmaz (ez hozza 1étre), jele: []

Tipus napok=(hétf6,kedd, szerda, csiitortok, péntek, szom-
bat, vasarnap)

Tipus Halmaztipus= Halmaz(napok), vagy SET OF napok

karakterek direktszorzata, lehet fix hossziisagu, vagy valtozo.
értékadas, relaciok (karakter kodra), + (konkatenacid), Je-
le(szoveg,i) a szoveg i-edik karaktere, melyet 4ltalaban 1-t6l
szamolunk, esetleg szovegkezeld fliggvények

Viltozo s: szoveg

s .= Ez egy példa.’

alaptipus iteraltja és a linedris rendezettség jellemzi: pontosan
egy megel6zo és kovetkezo 1étezik.
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3. Adattipusok 3.4. A specifikécio pontositasa

Miveletek: az alaptipussal megegyezik, kivalasztas
Megadasa: név(indextipus:értéktipus) alakban torténik
A sorozatot egydimenzids tdmbbel valositjuk meg.

Példa: Viltozo6 s: sorozat(1..10:egész) NEM hasznélatos, helyette:
Valtozo s: tomb(1..10:egész), vagy tomb[1..10:egész]
Ki: s(1)

Tomb

Ertékhalmaz: alaptipus iteraltja és a linearis rendezettség jellemzi: pontosan
egy megeldzo és kovetkezd 1étezik.

Muveletek: az alaptipussal megegyezik, kivalasztas

Megadasa: név(indextipusok felsorolasa:értéktipus) alakban torténik

Példa: Viltozo6 t: tomb(1..10,1..10:egész), vagy:

Vialtozo t: tomb[1..10,1..10:egész] ez egy egészekbdl allo
10x10-es matrix.
Ki: t(2,4)

3.4. A specifikacio pontositasa

A korabban targyalt két példa specifikacioja és algoritmusa a valtozok megadéasaval, mon-
datszerti leirassal:

Feladat: Szamold ki a haromszdg teriiletét, ha adott az

egyik oldala és a hozzad tartozd magassag!
Bemenet: a (alap, valds széam), m (magassag, valds szam)
Kimenet: t (terilet, valds szam)

El8feltétel: a és m pozitiv
Utdfeltétel: t=a*m/2

Program Haromszog terilet:
Valtozd a,m: valds [pozitiv]

Be: a,m
t:= a*m/2
Ki: t

Program vége.

Az algoritmus ,,elegansabb”, ha az adatok bekérésekor tudjuk, hogy mit is kell megadnunk.
Az értékado utasitas is elhagyhato, hiszen az adatkiviteli utasitas tartalmazhat kifejezést:

Program Haromszog terilet:
Valtozd a,m: valds
Ki: 'Alap:’; Be: a
Ki: ’'Magassag:’
Be: m
Ki: 'A haromszdg teriilete:’
Ki, a*m/2
Program vége.
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3.5. Osszefoglalas

3. Adattipusok

A szamkitalalo program specifikacidja és algoritmusa:

Feladat:

Bemenet:
Kimenet:
sebb,
Elbfeltétel:
Utofeltétel:

Valtozd:

X,Jg: egész
x:= véletlenszadm [l és 100 kozott]

Program Szamkitaldléd:

Ciklus

Ki: 'Mondj egy széamot!’

Be: g

Ha g>x akkor Ki: ’"A gondolt szam nagyobb.’
Ha g<x akkor Ki: ’'A gondolt szé&m kisebb.’
Ha g=x akkor Ki:
amig g<>x
Ciklus vége

Program vége.

Készits algoritmust a kovetkezd szamkitaldld jaték
ra! Gondolj egy egész szamot 0 és 100 kozott, és
jelold Ezt g-vel. Aki ki akarja taldlni a szamot, a
kovetkezd mdédszer szerint jar el: A Jjatékos mond
egy szamot (jeloljik ezt x-szel), te pedig megmon-
dod, hogy a gondolt szadm ennél nagyobb, vagy ki-
sebb. Ezt mindaddig ismétlitek, amig a kérdezd ki-
taldlja a gondolt szamot!

x [a tipp, egész]

Szoveges iuzenet, hogy a gondolt szam nagyobb, ki-
vagy egyenldé a tippel.

x 0 és 100 kozotti

"A gondolt szam nagyobb.’, ha g>x

"A gondolt szam kisebb.’, ha g<x

"Kitaldltad a szémot.’, ha g=x

3.5. Osszefoglalds

Ebben a fejezetben megismertiik az adatok legfontosabb jellemzdit. A legfontosabb elemi
¢és Osszetett tipusok értékhalmazat, miiveleteit attekintettiik, valamint megismertiink alkal-
mazasukra néhany pédat.

3.6. Kérdések, feladatok

vV VVYVY

Keress abrazolasokat az egész szamok kettes komplemensére!

Keress konkrét példakat exponencialis alakl normalizalt valos szam abrazolasra!
Keress példakat, amikor egy adott ért¢khalmazon megvaldsitott miivelet kivezethet az
értékhalmazbol!

Ismételd 4t amit a komplemens kdddal &brazolt szdmok Osszeadédsarol, kivondsarol,
szorzasarol altalanos iskoldban tanultal!
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