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4. Kodolas 4.1. A pascal programozasi nyelv

4. Kodolas

A kodolas soran az algoritmust atiiltetjiik valamely programozasi nyelvre a specifikéciot is
szem elott tartva. A programozasi nyelv kivalasztasanak szamtalan szempontja lehet (me-
lyik all rendelkezésre, melyiket ismerjiik, melyikben konnyti a feladatot megoldani,...),
nekiink az elébbiekben felvazolt algoritmikus gondolkodédshoz legkdzelebb allo nyelvet
érdemes valasztanunk.

A tanulmanyaink soran hasznalt személyi szamitdégépek felépitése Neumann Janos elveit
kovetik:

— kettes szamrendszert hasznalnak,

— az utasitasokat szekvencialisan hajtjak végre (egy idében egy miivelet),

— belsé memoridjuk van,

— tarolt programmal mikddnek (a program is adat a memoriaban eltarolva),

— univerzalisak (elvileg barmilyen feladat megoldasara hasznalhatok).

Az ilyen gépekre késziilt Neumann-elvii nyelvek jellemzoi:
— amemoria cimezhetd (sorszammal),
— aprogram ¢és az adatok a memoridban vannak,
— avégrehajtds nem mas, mint memoriadllapotok sorozata,
— aprogram leirasa szoveges.
Kovetkezmények:
— van valtozo, értékadas,
— utasitasok ismételt végrehajtasa és az elagazas is lehetséges,
— abeolvasas és a kiiras is memoriamasolas.

A mondatszeri algoritmusok egyszeri kodolhatdésaga miatt a pascal nyelvet valasztjuk
programozasi nyelvként. Természetesen valaszthatnank mast (C, Basic, Visual Basic,...).

Léteznek nem Neumann-elvli nyelvek is, egyetlen konkrét példat szeretnék megemliteni:
az altalanos iskoldban megismert LOGO nyelv egy automata-elvii nyelv (ilyen a festérobot
is).

Az automata-elvii nyelvek jellemzo6i:
— tevékenységorientalt (allapotok vannak benne),
— az adatok allapotok illetve bemenetek,
— avégrehajtas allapotok sorozata,
— aprogram allapotatmenetet leir6 fiiggvény,
— aprogram elkiiloniil az adatoktol.
Kovetkezmények:
— rdgzitett adatszerkezet (allapotok),
— valtozo6 és értékadas nincs, csak paraméter (bar pld. a logo-ban sajnos lehetséges),
— egyszerii ciklusok (n-szer ismétlés, vagy allapotfiiggd ismétlés),
— elagazas allapotfiiggd, vagy paraméterfiiggd,
— utasitasok és eljarasok paraméterezhetdk,
— beolvasas nincs, allapot, vagy paraméter lekérdezhetd,
— kimenet nincs, illetve az allapotvaltozas maga az,
— parhuzamossag lehetséges.
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Léteznek még funkcionalis-elvii, logikai-elvii, objektum-elvii és adatfolyam-elvii nyelvek
is, melyekre ebben a konyvben nem tériink ki.

4.1. A pascal programozasi nyelv

A Neumann-elvli nyelvek koziil oktatdsi célra a pascal a legalkalmasabb, rovid torténete az
alabbi:

— Készitdje Niklaus Wirth (Svajcban, a zurich-i egyetemen tanitott forditdprogram
készitést),

— 1968-ban késziilt el az els6 valtozata az ALGOLG60 nyelvre alapozva,

— a cél az volt, hogy konnyen lehessen forditoprogramot irni (a programozasi nyelv
utasitasait a végrehajtd egység altal érthetd utasitdsokkd atalakitani),

— 1970-ben késziilt el az elsd pascal forditoprogram,

— 1973-ban jelent meg az els6 szabvany,

— 1983-ban adtak ki az ujabb (szigorubb) szabvanyt,

— 1983-ban jelenik meg az els¢ PC-n futdé Turbo Pascal valtozat (ma az 1972-ben ké-
sziilt Borland Pascal 7.0-t hasznaljuk altalaban).

A pascal nyelv néhany jellemzdje:

— Neumann-elvii, amatér nyelv (nem nagy programrendszerek fejlesztésére késziilt),

— aprogram egy forditasi egység (a forditasi egység a program 6nalléan lefordithatd
legkisebb része), amely tobb programegységet tartalmazhat (a programegység egy
részfeladatot old meg, egyben, egységként hajthatd végre €s paraméterezhetd, ilyen
az eljarés és a fiiggvény),

— aparaméterek atadasa torténhet érték és cim szerint, az eljarasban tortént érték mo-
dositas hatdsanak megmaradasahoz a cim szerinti atadas sziikséges,

— anyelv alapszavai védettek (masra nem hasznalhatok),

— sor # utasitas, az utasitas elvalaszt6 jel a pontosvesszo,

— atipus-kompatibilitds név szerinti, mely az eljarasok és fliggvények formalis és ak-
tualis paramétereinek megfeleltetésére és a kifejezésekre is vonatkozik: nem ele-
gendo, hogy a tipusok szerkezete azonos, a tipusnévnek is azonosnak kell lennie,

— a valtozok tipusat mar a forditaskor tudni kell (erésen tipusos),

— a memoriakezelés dinamikus: a felhasznalt memoria sziikségleteknek megfelelden
modosul, van kézi lefoglalas, torlés is,

— avaltozok hataskore statikus (hataskor: a programszoveg azon része, ahol a valtozo
érvényben van), a deklaraciot kdvetden 1étezik,

— mindent elére definialni kell.

Nézziik meg, hogyan lehet a mondatszerii leirassal késziilt algoritmusokat pascal nyelvre
koédolni! Az algoritmus és a pascal nyelv is egyformanak tekinti a kis- és nagybetiiket, csu-
pan a szemléletesség novelésére haszndljuk. A kovetkezd részben tablazatos formaban
megadom a tanult algoritmus alapelemek pascal megfeleldjét (példaval illusztralva).

A pascal kdédban jelezni fogom, hogy az utasitasok elvalasztdsara a pontosvesszd karakter
szolgal.
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4. Kobdolas

4.2. Atirasi szabalyok

A TP azonositéi betiivel kezdddnek, €s az angol abc betiiit €s a szdmokat tartalmazhatja
(Iehet benne néhany irasjel, példaul alahtizés is). Hasznalhatok a kisbetlik és a nagybetiik

egyarant, de a TP nem kiilonbozteti meg Oket.

Fontos mar most tisztazni, hogy szovegként (magyardzat, szoveges valtozd értéke,...)
hasznalhatunk magyar ékezetes betiiket, de késziiljlink fel arra, hogy a DOS, a Windows,
esetleg a Linux eltér6 karakter kodoldsa miatt nem lesz a szoveg ékezethelyesen atvihetd.

4.2. Atirdsi szabdlyok

Ebben a fejezetben megtanuljuk, hogyan lehet az algoritmusbol pascal, pontosabban

Borland Turbo Pascal 7.0 kddot késziteni.

4.2.1. A program

A program szerkezete

Program vége.

ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD

Program: Program név;
valtozdk és allanddbk deklarédlésa deklaraciodk;
utasitasok Begin

utasitas 1;

utasitas n;
End.

4.2.2. Deklaraciok

A szabvany szerint kotott sorrendii a deklaralas, de a TP (Turbo Pascal) szerint nem:

1. cimdeklaracidk

2. konstansdefiniciok
3. tipusdefiniciok
4. valtozddeklaraciok
5. eljarés- és figgvénydeklaraciok
Legfontosabb deklaraciodk
ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD

Konstans név=érték

Const név=érték; név=érték; ..
CONST MAXN=20;
TP ismeri a tipusos konstanst:
Const név:tipus=érték;
CONST MAXN:INTEGER=20;
ebben az esetben az érték mdédosithatd

Tipus tipusnév=tipusdefinicid

type azonositdé=tipusmegadéds;
TYPE TombElem=Integer;

Valtozd név:tipus

Var nev:tipus;

Egy tipust hasznalata eldtt deklaralni kell!

Az eljarasok és a fliggvények deklaralasarol késébb lesz szo.

33




4.2.3. Elemi adattipusok

Elemi adattipusok

ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD
egész
Valtozd i:egész Var i:Integer;
valds
Valtoz6 x:valds Var x:Real;
logikai
Valtoz6é van:logikai Var van:Boolean;
karakter
Valtozb c:karakter Var c:Char;
felsoroléas konstansok felsorolasaval adhatdé meg
pld.: const hetvege=(szombat, vasarnap) ;
intervallum hatdraival adhaté meg:
pld.: "a’..’z’, vagy -10..10
mutatd csak tipusos mutatdét hasznédljunk:

pld.: var mut="integer (egészre mutat)

A TP egész tipusok specialitasa

Tipus Tartomany Meéret (bit)
Shortint -128..127 8
Integer -32678..32767 16
Longint -2147483648..2147483647 32
Byte 0..255 8
Word 0..65535 16
Minden egész tipus megszadmlalhato.

A TP valos tipusok specialitasa:

Tipus Tartomany Pontossag (szamjegy) | Méret (bajt)
Real 2,9%10°°..1,7%10% 11-12 6
Single 1.5%10™..3,4*10° 7-8 4
Double 5,0¥10°..1,7%10°" 15-16 8
Extended 3,4*¥10%°71,1%10% 19-20 10
Comp -9.2%10".9.2%10" 19-20 8
A comp tipus egy 64 bites egész valojaban.

A TP logikai tipus specialitasa:

A Boolean megszamlalhato tipus, valdjaban egy elére definialt felsorolt tipus:

Type Boolean = (False, True);

A TP karakter tipus specialitasa:

Természetesen megszamlalhato, az ASCII kodjat tarolja, karakter konstansok két egyszerti
aposztrof kozott adhatok meg (az aposztrofot két aposztrotként kell megadni, példaul:

2999

,A,, 73a, Vagy
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4. Kodolas

A TP mutato tipus hasznalata

A mutato tartalmanak modositasa:
mut:=NIL; (* sechovd nem mutat6 pointer *)

4.2. Atirasi szabalyok

mut:="1; (* a mut valtoz6 az i valtoz6 cimét tartalmazza *)
mut™:=12; (* a mutato altal cimzett valtozo értéke lesz 12 *)

Ebben a kdnyvben nem fogunk mutatokat hasznélni.

4.2.4. Osszetett adattipusok

Osszetett adattipusok

Tipus szamok=Halmaz (1..100)
Tipus betldk=Halmaz (karakter)

ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD
rekord
Tipus cikk=Rekord Type cikk=Record
(cikkszam: egész, cikkszam: Integer;
ar: valods) ar: Real;
end;
halmaz set of tipus;

Type szamok= set of 1..100;
Type betuk= set of char;

szdveg string
Valtozd név: szoveg Var nev:string; (* maximum 255 kar.¥*)
Valtozd utca: szdveg(30) Var utca:string[30];
sorozat (* egydimenzids tomb *)
Valtozd név (indextartomany:tipus) Var nev:array[indextaromany] of tipus;
Valtozd valami(1.10:valds) Var valami:array([l..10] of Real;
tomb
Valtozdé név(indexl, ..,indexn:tipus) |Var nev=array|[indexl,.., indexn] of tipus;
példa:
Valtozd mx(1..10,7a’,,"z’ :valds) Var mx=array[l..10,’a’..’z’] of Real;

A TP rekordtipus hasznalata:

A rekord egy mezdjére a pont segitéségével lehet hivatkozni. A fenti példanal maradva:

Var cikkek:cikk;

cikkek.cikkszam:=12;
cikkek.ar:=123.50;

A TP halmaz tipus specialitasai:

Az alaptipusnak megszamlalhatonak kell lennie, 256-ndl nem tobb lehetséges értékkel. Az
alaptipus also ¢és fels6 hataranak 0..255 tartoméanyban kell lennie!

[] az tires halmazt jeldli.

Halmaz felépithetd kifejezések szogletes zarodjelbe tételével:

[0°.°9° A2 a’..
[1,5,i+1 .. j-1]
Felsorolt tipusbol is képezhetd:

,Z,]

Type napok=(hetfo,kedd,szerda,csutortok,pentek,szombat,vasarnap);

Type naphalmaz= set of napok;
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A TP string tipus specialitasai:

Legteljebb 255 karakter hossza karaktersorozat.
Megadhat6 hossz nélkiil is.
Sorozatként lehet kezelni: 0. eleme a hossz, ezt kdvetik a szoveg karakterei.
String konstans aposztrofok kozott adhatd meg:
"Ez egy széveg kontans.’
Hasznalhat6 operatorok? +,-,<>,<,> <=>=

A TP sorozat tipusa
Egydimenziés tombként deklarajuk, tehat a tomboknél foglalkozunk vele..
A TP tomb tipus specialitasai:

Az index tipusnak megszamlalhatonak kell lennie, az elem tipusa tetszdleges lehet (egysze-
rll, vagy 0sszetett).
A tomb méretét a deklardcioban meg kell adni, az nem valtoztathato.
Keriiljiik a direkt tombdeklaraciot!
Var tomb:array[1..10] of Integer;
E helyett hasznaljunk tipust, és abbol deklaraljuk a valtozot:
Type elemtipus=Integer;
Type tombtipus=array[1..10] of elemtipus;
Var tomb:tombtipus;
Miért érdemes ezt igy bonyolitani?
A pascal név szerinti tipusegyezést kovetel meg a miiveletek, eljarasok, fliggvények para-
métereinél (nem elegendd a struktura szerinti megegyezés), ezért példaul a tombok kozotti
értékadas csak ebben az esetben valdsithaté meg
Var tomb1,tomb2:tombtipus;
a:=b;
Az el6z6 értékadas igy hajthato csak végre.
Tobbdimenzids tombre példa:
Type elemtipus=Integer;
Type tombtipus=array[1..10,-10..10,’a’..”e’] of elemtipus;
Var tomb:tombtipus;

kar:char;
kar:="d’;
Tomb[1,-5,kar]:=8;

4.2.5. Megjegyzések

Megjegyzések
ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD
[megjegyzés] (* megjegyzés *)

{ ez is egy megjegyzés }
{ megjegyzések

(* egymasba *)
agyazhatdk}
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4. Kodolas 4.2. Atirasi szabalyok

Azt javaslom, hogy a kodolas folyaman a (* szoveg *) alaku megjegyzést hasznaljuk, és a
kapcsos zarojelet hagyjuk meg a teszteléshez: segitségével a programszdveg egy része
megjegyzésbe teheto.

Példa az egymasba agyazésra az elébbi TP kddban lathato.

4.2.6. Elagazésok

Elagazasok
ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD
Egyagu elagazéas
Ha feltétel akkor utasitédsok if feltétel then utasités;
Kétagu eléagazas
Ha feltétel akkor utasitasok 1 if feltétel then utasitéas 1
kilénben utasitéasok 2 else utasitas 2;
Eldgazds vége
Tobbagu elagazéas
El&gazés Case kifejezés of
feltétel 1 esetén utasita- értéklilsta 1: utasitas 1;
sok 1 %
. értéklista n: utasités n;
feltétel n esetén utasita- else utasitas m;
sok n End;
egyéb esetén utasitasok m
Eladgazas vége

A TP elagazasok specialitasai:

Az elagazasok barmely dgaban egyetlen utasitas Iehet, ha tobbre van sziikség, akkor azokat
Begin ... End k6z¢ kell tenni!

Példa:
If a>0 then
Begin
b:=a+1;
c:=a-1;
End;

Kétagl elagazasnal tigyelni kell arra, hogy amennyiben a then 4gban tobb utasitads van,
akkor az azokat egybefoglalé Begin ... End végén nem lehet pontosvesszd, mivel a pon-
tosvesszd utasitas lezard karakter.

Példa:
If a>0 then
Begin
b:=a+1;
c:=a-1;
End (* nincs pontosvesszdé*)
Else
Begin
b:=a-2;
c:=at+2;
End;
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A tobbagu elagazas kifejezése megszamlalhatéd tipust eredményt szolgaltathat (tipikusan
egész, vagy karakter). Az értéklista az értékek felsorolasaval adhaté meg. Egy-egy dgon
Begin ... End kozott lehet tobb utasitas.

Ugyelni kell arra, hogy az egyes 4gak egymast kizaroak legyenek!

Az 4gak kiegésziilnek egy egyébként dggal (nem minden nyelvben van ilyen).

Példa tobbagu eldgazasra:
Case kar of (* var kar:char *)
"a’..’z" : Begin

s:="kisbetd’;
kb:=kb+1;
End;
"0’..79" : Begin
s:='szamjeqgy’;
szj:=szj+1l;

End;
I'I,I,I,I?I,I!I,I(I,I)I :S::Iirésjel]
else Begin

s:="egyéb karakter’;
e:=e+l;

End;

4.2.7. Ilteraciok (ciklusok)

Iteracidk (ciklusok)

ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD
szamldld ciklus
ciklus cv:=kezdet-t8l vég-ig for cv:=kezdet to vég do utasitéas;
utasitasok

ciklus vége
eldlteszteld ciklus
ciklus amig feltétel while feltétel do utasités;
utasitasok
ciklus vége
hatulteszteld ciklus
ciklus repeat
utasitédsok utasitésok;
amig bennmaradasi feltétel until kilépési feltétel;
ciklus vége

A TP ciklusok specialitasai:
A szamlalo ciklus ciklusvaltozoja csak megszamlalhato tipust lehet.
Nincs lehetdség 1épéskoz megadasara.
A ciklusvaltozo6t a ciklusmagban nem szabad modositani!
Ha lefelé kell szamolni, akkor a kod az alabbi:
For cv:= kezdet downto vég do utasitas;
Ha tobb utasitasbol all a ciklusmag, akkor azokat Begin ... End koz¢é kell tenni.

Példa:
For i:= 1 to N do
Begin
Ji=j+1i;
k:=k*i;
End;
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4. Kodolas 4.2. Atirasi szabalyok

Az elolteszteld ciklus esetén is lehet tobb utasitas a ciklusmagban Begin ... End kozott.

A ciklus el6tt gondoskodjunk a feltétel beallitasarol (Iehetséges olyan eset, hogy mar akkor
hamis)!

A ciklusmagban szerepelnie kell olyan utasitdsnak, mely hat a feltételre, kiilonben végtelen
ciklus keletkezne.

A hatultesztel6 ciklus feltételeként a kilépési feltételt kell megadni!

A hatultesztel6 ciklusban tobb utasitast haszndlva sincs sziikség Begin ... End szerkezetre.

Ciklusok atalakitasa

Amennyiben az algoritmusban megfogalmazott ciklus az adott programozési nyelvben
nem létezik, az algoritmus atalakitasaval kodolhatova valik. A kovetkezo tablazat erre mu-
tat egy példat.

Iteracidk (ciklusok) atalakitasa egy példa alapjan

ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD
kiinduldé feladat: sza&dmldld ciklus
ciklus i:=N-té1 1-ig 2-vel nem valdésithatdé meg turbo pascalban
utasitéasok szamléald ciklussal, csak eldlteszteldvel

ciklus vége
eldlteszteld ciklussal:

i:=N i:=N;
ciklus amig i>=1 while i>=1 do
utasitasok Begin
i:=1-2 utasitésok;
ciklus vége ii=i-2;
End;
hadtulteszteld ciklussal:
Ha N>=i akkor if N>=i then
Ciklus Repeat
utasitéasok utasitéasok;
1:=1-2 1:=1-2;
amig i>=1 until i<1;

ciklus vége
Eldgazas vége

4.2.8. Eljarasok, fliggvények

Eljarasok és fiiggvények

ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD
Eljaréas deklaréacidja:
Eljéarads eljnév(formadlis paraméterek) : Procedure eljnev (formdlis paraméterek) ;
deklaracidk deklaraciodk;
utasitasok Begin
Eljaras vége. utasitéasok;
End;
Eljarads meghivéasa:
eljarasnév (aktudlis paraméterek) : procnev (aktudlis paraméterek) ;
Fliggvény deklaracidja:
Fuggvény fnév (formadlis paraméterek) : Function fnev(formdlis paraméterek) :
fliggvényérték tipusa fiiggvényérték tipus;
deklaracidk deklaraciodk;
utasitésok Begin
fnév:=kifejezés utasitasok;
Fliggvény vége. fnev:=kifejezés;
End;

Fliggvény meghivisa:
azonosité:=fnév (aktudlis paraméterek) azonositd:=fnev (aktudlis paraméterek) ;
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Figyelem! Turbo Pascalban a deklaracional a formalis paramétereket pontosvesszovel kell
elvalasztani, de a meghivasnal az aktualis paramétereket vesszdvel!

4.2.9. Beolvasas és kivitel

Beolvasas billentylzetrdél, kiiras monitorra

ALGORITMUS TURBO PASCAL KOD
Kiirés:
Ki: azonositdk Write(kifejezések);
[formdtum megkotések] (*kifejezések vesszbdvel elvalasztva*)

(* a kurzor az aktudlis helyen marad *)
Writeln (kifejezések);
(* a kurzor a kdv. sor elejére keriil *)

A formatum megkotéssel most nem

foglalkozunk.

Beolvaséas:

Be: azonositdk [feltételek] ReadLn (azonositdk) ;
Read (atonositdk); (* végén kell ENTER *)

elegansabb egyesével, tajékoztatassal:

Write ('Adja meg .. értékét: ’;
ReadLn (azonositd) ;
A beolvasédsi feltételekkel most nem
foglalkozunk.

Alkalmazasi példa:

Var a: string;
i: integer;

Writeln ('Adja meg a szdveget, és egész szamot ENTER-rel zarva');
ReadLn (a, 1) ;
WriteLn(a,i);

Gyakran ellendrizni kell, hogy a beolvasott érték egy adott tartomanyban van-e. Ennek
megvaldsitasa:

Repeat
Write ('Adjon meg egy szamot 1 és 10 kozott: 7);
ReadLn (1) ;

until (i>=0) and (i<=10);

Megfigyelhetd, hogy az until utan a kilépési feltételt kellett megadni, valamint a TP miive-
leti precendenciaja miatt a logikai miivelettel 6sszekapcsolt relacidkat zarojelezni kell.

Létezik arra is megoldés, hogy ellendrizziik, hogy a megfelel6 tipust adatot adott-e meg a

felhasznalo (példaul egész helyett nem gépelt-e be valos szamot). Az érettségire késziilve
feltételezhetjiik, hogy a felhasznalé a megfeleld tipusu adatot adja meg.
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4. Kobdolas TT4.3. Aritmetikai miiveletek

4.3. Aritmetikai miveletek

Jel Jelentés Példa

+ pozitiv eldjel +a

- negativ eldjel -a

+ Osszeadas atb

- kivonas a-b

* SZOrZ4s a*b

/ (valds) osztas a/b
div (egész) osztas adivb
mod (egész) osztds maradéka amodb

4.4. Relacios miiveletek

A miuveletek eredménye logikai tipust.

Jel Jelentés Példa
= egyenld a=
< nem egyenlo a<>b
< kisebb a<b
> nagyobb a>b
<= kisebb, vagy egyenld a<=b
>=  nagyobb, vagy egyenld a>=

4.5. Logikai miiveletek

Egyvaltozos logikai operatorok
NOT  bitenkénti negalés (egyes komplemens)
SHL  bitenkénti balra tolas
SHR  bitenkénti jobbra tolas
Kétvaltozos logikai operatorok
AND  bitenkénti és (igaz, ha mindkét operandus igaz)

OR bitenkénti vagy (igaz, ha valamelyik operandus igaz)
XOR  bitenkénti kizard vagy (igaz, ha pontosan az egyik operandus igaz)
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4.6. Precedenciak

A Turbo Pascal 7.0 a miiveleteket az alabbi prioritassal kezeli:

Precedencia
1.

2.

Miivelet Jele
eléjelvaltas -
tagadas NOT
SZOrZ4s *
valds osztas /
egeész 0sztas DIV
maradékképzés MOD
€s AND
Osszeadas +
kivonas -
vagy OR
kizar6 vagy XOR
egyenld (relacio) =
nem egyenld <>
kisebb <
nagyobb >
kisebb egyenld <=
nagyobb egyenld >=
eleme (halmaznal) IN

Példa
A
NOT(A)
A*B
A/B
ADIVB
AMOD B
A AND B
A+B
A-B
AORB
A XORB
A=B
A<>B
A<B
A>B
A<=B
A>=B
AINB

Az azonos prioritasit miiveletek kiértékelése balrdl jobbra torténik. Természetesen zarojel
hasznalata esetén eldszor a zarojeles kifejezés keriil kiértékelésre. Jol lathato, hogy a logi-
kai miiveletek magasabb prioritastak a relacioknal, ezért figyelni kell a zarojelezésre!

4.7. Numerikus fliggvények

Kivonat a leggyakrabban hasznalt TP numerikus fliggvényekbdl:

Fiiggvény
ABS(X)
ArcTan(X)
Cos(X)
Exp(X)
Frac(X)
Int(X)
Ln(X)
0dd(X)

Pi

Random
Random(X)
Randomize
Round(X)
Sin(X)
Sqr(X)
Sqrt(X)
Trunc(X)
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Jelentés
X abszolut értéke
X arkusztangense
X koszinusza
X par. e alapu hatvanya
X tortrésze
X egészrésze
X 10-es alapu logaritmusa
X péaratlan-e
a pi értéke
véletlen szam [0,1) kozott
véletlen szam [0,X) kozott
vél.generator ujrainditasa
X egészre kerekitve
X szinusza
X négyzete
X négyzetgyoke
X egészrésze

Megjegyzés

az eredmény x-szel megegyezd tipusu
valds paraméter, valos eredmény
valos paraméter, valos eredmény
valds paraméter, valds eredmény
X ¢és az eredmény is valos
X és az eredmény is valos
X ¢és az eredmény is valos
X egész, eredménye True, ha paratlan

valds
valods
valds

Csak egyszer hasznaljuk!

az eredmény egész

valds paraméter, valds eredmény
az eredmény x-szel megegyezd tipusu
X és az eredmény is valos
az eredmény egész (levagva)



4. Kodolas 4.8. Sorszamozott tipus eljarasai, fliggvényei

4.8. Sorszamozott tipus eljarasai, fiiggvényei

Kivonat a TP kizarolag sorszamozott tipusaira hasznalhat6 eljarasaibol és fliggvényeibdl:

Eljaras Jelentés

Dec(X) X-et 1-gyel csokkenti (sorszdmozott szamtipus)
Dec(X,n) X-et n-nel csokenti (sorszamozott szamtipus).
Inc(X) X-et 1-gyel noveli (sorszdmozott szamtipus)
Inc(X,n) X-et n-nel noveli (sorszamozott szdmtipus)..
Pred(X) X-be teszi az X-et megeldzo értéket.

Succ(X) X-be teszi az X-et kovetd értéket.

Fiiggvény Jelentés

Ord(X) X sorszama (példaul karakternél az ASCII kodja).
Chr(X) Az X ASCII kodu karakter.

4.9. Szévegkezelb fiiggvények

Kivonat a leggyakrabban hasznalt TP szovegkezeld fliggvényekbdl

Eljaras Jelentés
Delete(szoveg,index,darab)
A szdveg index-edik karakterétdl db-nyi karaktert kivag.

Insert(minta,széveg,index)
A szoveg index-edik karakterétdl kezdve beszlrja a mintat.

Pos(minta,szoveg) szovegben a minta hanyadik karaktertdl talalhaté meg
0, ha nem illeszthetd a minta a szdvegre.

Str(szam:szélesség:tizedesek:szoveg)
A szamot szoveggé alakitja a megadott mezdszélességgel és
tizedes jegy darabszdmmal. A tizedesek szama elhagyhato.

VAL(szoveg,szamtipusi_valtozo,hibakod)
A szovegesen abrazolt szamot a szamtipusu valtozdba teszi,
ha valamelyik pozicion hiba volt, akkor hibakodban jelzi.

Fiiggvény Jelentés
Concat(S1,S2,...) Osszeflizott szoveggel tér vissza.
Copy(szdveg,index,db)

A szoveg index-edik karakterétdl db-nyi karaktert tartalmazo
szoveget ad vissza.

Length(S) A szdveg karakterekben mér hosszaval tér vissza.

UpCase(karakter) A karaktert nagybetlivé alakitja — természetesen csak az angol
abc betliire miikodik.
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4.10. Osszefoglalds

A fejezet elsd részében megismertiik a Neumann elvii nyelvek jellemzdit, utaltunk a Logo,
mint automata-elvii nyelv jellemzdire is. Ezt kdvetden megismertiik a mondatszerti algo-
ritmus elemek TP-ra torténd atirasanak szabalyait. Ugy gondolom, hogy hasznos lenne
arr6l a néhany oldalr6él masolatot késziteni, hogy az els6 néhany program elkészitésénél
majd segitségedre legyen.

Ezt kovetden a leggyakrabban hasznalatos miiveleteket ismertilk meg, majd a miiveletek
kiértékelésének sorrendjét.

Osszegytijtottiik a leggyakrabban hasznalt eljarasokat és fiiggvényeket is.

Ez a fejezet inkabb kézikdnyvként hasznalhat a késobbi feladatokhoz.

4.11. Gyakorlo feladatok

Készitsd el a masodik fejezetben 1évé mondatszerli algoritmus készitésre vonatkozo
feladatok kodolasat pascal nyelven!

Prébald meg a mondatszerli algoritmus leirasrol szolo fejezet végén (18.oldal) 1évo
feladatokat kodolni!

Prébald meg kodolni a 22. oldalon 1évé folyamatabras feladatokat (ha kell, eldtte tarj at
mondatszerti leirdsra)!

Prébald meg kddolni a 24. oldalon 1évé struktogramos feladatokat (ha kell, el6tte térj at
mondatszerti leirdsra)!

vV VYV V V¥V
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