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6.1. Keretprogram 6. Elemi algoritmusok |

6. Elemi algoritmusok |

Az elemi algoritmusokat programozasi tételeknek is szoktak nevezni, mert ezek olyan al-
goritmusok, amelyek gyakran el6forduld feladatokra adnak biztosan jo megoldast. Elegen-
do6 tehat felismerni, hogy a feladat melyik tétel hasznalatat igényli, és azutan annak algo-
ritmusat lehet hasznalni.

Ebben a fejezetben (a keretprogram elkészitése utan) 6 olyan algoritmust ismeriink meg,
amely sorozathoz egyetlen értéket rendel. Minden algoritmust példaval fogok bevezetni.

6.1. Keretprogram

Miel6tt elkezdenénk az elemi algoritmusok ismertetését, megalkotunk egy keretprogramot,
melynek fOprogramja a képerny6torlést és a billentyli megnyomasra varast tartalmazza
csupan, ¢s megtalalhatd benne egy sorozat beolvaso €s sorozat kiird eljards. A sorozat be-
olvasd eljards mar korabban elkésziilt, természetesen azt fogjuk hasznalni. Ez az eljaras
kéri be a tényleges elemszdmot is. Természetesen most is kell a sorozat elemszara egy
technikai maximum a deklaracié miatt.

A SorozatKi eljaras a sorozat elemeit kiilon sorba irja ki, ez egy kevéssé takarékos megol-
das, kis elemszamra jo. Elénye, hogy az elemek tipusdnak megvaltoztatidsara érzéketlen.

A SorozatKil eljaras annyi elemet ir ki egy sorban, amennyi kifér (vesszével elvalasztva).
Az utolsé elem utan pontot tesz. Igy takarékosabban banunk a képernydvel. Az eljaras
szamokra fog miikddni, az egy sorba kiféré elemeket ugy hatarozhatjuk meg, hogy a sza-
mokat szoveggé alakitjuk, és a szoveg hosszabol kiszamoljuk, hogy melyik oszlopra irunk.
Természetesen a két kiird rutin koziil elegendd az egyiket hasznalni egy konkrét példanal.
Mivel a keretprogram jelentds részének algoritmusait a kordbbiakban targyaltuk, igy most
csak a pascal kodot kozlom:

¢+ Turbo Pascal 7.0 =8lx|
File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window Help

program Sorozat_Keretprogram; {= keretprogram elemi algoritmusokhoz =)4
Uses Crt; '
Const MAXN=100; {+« maximalis sorozat elemszam t=)
Type ElemTip=Integer: {* modosithato elemtipus =)
SorozatTip=arrayl[l. MAXN] of ElemTip;({= sorozat tipus megvalositasa =)
Var a:SorozatTip; {» a feldolgozando sorozat =)
n:Integer; {# a sorozat elemszama *)
Procedure SorozatBe(Var n:Integer; Yar Sorozat:SorozatTip);
Var 1:Integer; (= ciklusvaltozo =)
Begin
n:=0; (> B elemivel nem foglalkozunk =)
Vhile (n<1) or (n>MAXN) do (= csak jo elemszamot fogad el =)
Begin (= tajekoztat az akt. indexrdl =)
Write('Adja meg a sorozat elemszamat (max: ,MAXN,'): ')
. geadLn(n); (= elemszam heolvasas =)
na;
For i:=1 to n do {+ egyesevel bekéri az elemeket =)
Begin
Write{ Adja meg a sorozat ',i,'. elemet: '}; (= tajekoztato szoveg =)
ReadLn(Sorozat[il1]); (= elem beolvasas =)
end;
End:
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If i<>n then Writel', ')

end;
end; (= For =)

End;
Begin (» FOPROGRAM =)

ClrScr;
SorozatBe(n,a);

SorozatKil(n.,a);
SorozatKil(n,a);

Write( Nvomjon meg egy gombot!’);
Repeat until KeyPressed;
End.
-1

else Writeln{ .'):

else Writeln{ .'):

(= ha az utolso elem, akkor pont =)

end
else (= kifér az elem =)
Begin
Writel(s); (= elem kiirasa =)

(= ha nem az utolso, akkor vesszo =)
(= ha az utolso, akkor pont =)

(= képernyd torlés =)
(= sorozat beolvasas teszteléshez =)

(= helytakarékos kiiras =)
(= sorozat kiiras =)

(= tajékoztato lzenet =)
(= kimeneti képernyon gombra war=)

(= sorozat elemeinek kiirasa =) &
Procedure SorozatKi{Const n:Integer; Const Sorozat:SorozatTip);
Var i:Integer; (= ciklusvaltozo =)
Begin
. Eor i:=1 to n do WritelLn{Sorozatlil); (= minden elem kiilon sorban =)
na;
(= szamsorozat takarékos kiirasa =)
Procedure SorozatKil(Const n:Integer; Const Sorozat:SorozatTip);
Var i:Integer; (= ciklusvaltozo =)
o:Integer; (= oszlop, ahova irtam =)
s:String; (= szovegge alakitom a szamot =)
Begin
0:=0; (= eddig ezen az oszlopon allok =)
For 1:=1 to n do (= vegigmegyek a sorozat elemein =)
Begin
Str(Sorozatlil.s); (= elemet szovegueé alakitok =) '
o:=o+Length(s)+1; (= hol allnek, ha kiirom =)
if 079 then (= nem fér ki ebbe a sorba =)
Begin
Writeln: (= 0] sor elejére megyek =)
0:=Length(s)+1; (= kiiras utan itt fogok allni =)
Writel(s); (= elem kiiras =)
If i<>n then Write(',') (= ha nem az utolso elem, akkor , =)

F1 Help F2 Save F3 Open

ALt+F9 Compile

F9 Make Al1t+F18 Local menu

Ebben a fejezetben a tovabbiakban mar nem kozlok képernydképet a Turbo Pascal szer-
kesztdi ablakardl, csupan a tartalmat adom meg.

Ugyeljiink arra, hogy az eljarasok deklaracioja megelézze felhasznalasukat!

Fontos lenne, hogy minden programot 6nalldan készits el, ezzel szerezheted meg a sziiksé-
ges gyakorlatot!

73



6.2. Sorozatszamitas 6. Elemi algoritmusok |

6.2. Sorozatszamitas

6.2.1. feladat: Egy kosarlabda csapat jatékosai magassagainak ismeretében adjuk meg az
atlagmagassagot!

6.2.2. feladat: Egy koldus kapott adomanyaibdl hatarozzuk meg az 6sszbevételét!
6.2.3.feladat: Hatarozzuk meg egy sorozat elemeinek szorzatat!

A feladatokban koz0s, hogy a kért értéket az egész sorozaton értelmezett fliggvény adja
(atlag, 6sszeg, szorzat). Ezt a fliggvényt azonban felbonthatjuk ugy, hogy i-1 elemre is-
merve az értékét hogyan hatarozhatjuk meg i elemre az értékét. Meg kell taldlnunk tehat
azt a fliggvényt, amelyik i-1 elemhez tartozé értékbdl €s az i-edik elembdl meghatarozza az
eredeti fliggvény értékét 1 elemre. Ez altalaban nagyon egyszeri (a fenti példakban Gssze-
adas, szorzas de lehet unid, metszet, egymasutan irds,...)

Valtozéd:
N:egész [a sorozat elemszama, pozitiv]
A:Tomb(l..N:ElemTipus) [N elem@i sorozat]
. S: ElemTipus [egyetlen érték, mely ElemTipusu]
=} S0: ElemTipus [a mGvelet nulleleme]
E
g) Eljaras Sorozatszamitas (Konstans N,A, Valtozdbd: S):
Z S:=S0
Ciklus i:=1-t861 N-ig
S:=f(S,A(i)) [f szamolja a flggvény értékét az i-l-re meglévé értékbdl]
Ciklus vége
Eljaréas vége
Procedure SorozatSzamitas (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
E . Var s:ElemTipus) ;
R/ Var i:Integer;
= |Begin
% s:=5S0; (* SO konkrét érték, vagy globadlis valtozd *)
~ For i:=1 to N do
13 Begin
5 s:=fuggv (s, Sorozat[i]); (* fuggv fiuggvényt meg kell irni, *)
&= End; (* 4ltalédban figgvény sem kell, csak *)
End; (* egy operator: +, *, stb. *)
6.2.1.feladat:
Procedure Atlagmagassag (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
Var s:ElemTipus);
8 |Vvar i:Integer;
f Begin
§ s::Of
< For i:=1 to N do
=9 .
o Begin
2 s:=s+Sorozat[i];
ﬁ End;
s:=s/N (* feltételezve, hogy az osztéds értelmezett *)
End;
6.2.2. feladat:
Procedure Osszbevetel (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
g . Var s:ElemTipus);
R/ Var 1:Integer;
= |Begin
% s:=0;
=¥ For i:=1 to N do
_g Begin .
= s:=s+Sorozat[i];
&= End;
End;
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A 6.2.3. feladat:

Procedure ElemSzorzat (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
g . Var s:ElemTipus);
2 |Var 1i:Integer;
= |Begin
% SELIN (* legalédbb l-eleml a sorozat *)
=¥ For i:=1 to N do (* ezért nem ad rossz erredményt *)
vg Begin .
= s:=s*Sorozat[i];
= End;
End;

6.3. Eldontes

6.3.1. feladat: Dontsiik el egy szovegrdl, hogy van-e benne kérddjel!
6.3.2. feladat: Dontsiik el egy tanul6 év végi osztalyzatai alapjan, hogy kitlin6-e!
6.3.3. feladat: A napi kozéphdmérsékletekrdl dontsiik el, hogy emelkednek-e!

A sorozathoz rendelt érték most egy logikai érték (igaz/igen, vagy hamis/nem). Mindegyik
elemrdl el lehet donteni, hogy megfelel-e az elvart tulajdonsagnak.

A feladatok eszerint két csoportba sorolhatok, az egyikben azt kell eldonteni, hogy a soro-
zatban létezik-e adott tulajdonsagu elem, a masikban pedig azt, hogy mindegyik elem ilyen
tulajdonsagu-e. Az elem tulajdonsagénak vizsgalatat egy kiilon fliggvénnyel fogjuk megva-
16sitani:

Neézziik az elso esetet:

Ha talaltunk egy megfeleld tulajdonsagu elemet, akkor mar nem kell a sorozatot tovabb
vizsgalni. Haladunk tehat a sorozatban addig, amig az elem rossz és nem értiink a sorozat
végére. Ha tilmentiink a sorozat végén, akkor nincs megfeleld elem.

Valtozb:
N:egész [a sorozat elemszama]
A:Toémb (1..N:ElemTipus) [N eleml sorozat]
VAN: logikai [az eredmény]
@ | Fuggvény:
g J6: ElemTipus -> logikai [az elem megfelelé-e]
'5 Eljaréas Eldontés (Konstans N,A, Valtozd: VAN) :
D I gl
< Ciklus amig i<=N és nem J6 (A (1))
i:=1i+1 [ha a vizsgdlt elem nem j6, tovabbmegyek]
Ciklus vége
VAN:= (1<=N) [az i<=N reldcid logikai értéke lesz az eredmény]

Eljaras vége
Procedure Eldontes (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
Var VAN:Boolean):;

Var i:Integer;

= .
2 |Begin
o i:=1;
= While (i<=N) and not (Jo(A[i])) do i:=i+1l; (*precedencia miatt zardjelezés*)
VAN:= (1i<=N) ;
End;

A Jo(elem:ElemTipus):logikai fiiggvény a feladattol fiigg, altalanosan nem irhat6 fel, de
altalaban igen egyszerti.

A 6.3.1. feladatnal kihasznélhatjuk, hogy a szdveg tipusu valtozé karakterek sorozataként
kezelhetd, tehat vizsgalhatd, hogy az i-edik karaktere kérddjel-e:
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6.3. Eldontés 6. Elemi algoritmusok |

Algoritmus

Fliggvény Jé (Konstans E:ElemTipus): logikai
[Az ElemTipus most karakter ]
[A karakterrdl vizsgalhatd, hogy kérdéjel-e ]
Jo6:=(E="2");
Fliggvény vége.

TP kod

Function Jo (Const E:ElemTipus): Boolean;
[mejegyzés az algoritmusnél]
Jo:=(E="2");
End;

A 6.3.2. feladat felfoghat6 ugy, hogy el kell donteni, hogy nem létezik nem megfeleld tu-
lajdonsagl elem, azaz nincs egyetlen nem 6tds jegye sem. A megoldas egyszeriem adodik:
két helyen kell tagadast bevezetni. Egyszerre adom meg az eljarast és a fliggvényt:

Valtozb:
N:egész [a sorozat elemszéama]
A:Tomb (1. .N:ElemTipus) [N elemli sorozat]
VAN: logikai [az eredmény]
o Fluggvény Rossz (Konstans E:ElemTipus): logikai
= Rossz:=(E<5);
_E Fluggvény vége.
S . 4 .. . < P
8) Eljaras Eldontés (Konstans N,A, Valtozd: VAN) :
2 I:=1
Ciklus amig i<=N és Rossz (A(i))
i:=i+1 [ha a vizsgalt elem nem j6, tovabbmegyek]
Ciklus vége
VAN:= (1i>N) [az i>N reldcid logikai értéke lesz az eredmény]
Eljaras vége
Function Rossz (Const E:ElemTipus): Boolean;
[mejegyzés az algoritmusnal]
Rossz:=(E<5) ;
End;
- Procedure Eldontes (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
S Var VAN:Boolean) ;
Ay |Var i:Integer;
= Begin
i:=1;
While (i<=N) and Rossz (A[1]) do i:=i+1; (*precedencia miatt zardjelezés¥*)
VAN:= (1<=N) ;
End;

A 6.
nak,

3.3. feladatban nem csupan az Osszes elemre kell teljesiilnie valamilyen tulajdonsag-
hanem egy elem ,,josaga” egy, vagy tobb masik elemmel dsszehasonlitva adhato meg.

Ilyenkor nem érdemes kiilon fiiggvényt irni a josagra. A konkrét feladatban egy elem akkor
jO, ha a megel6z6 kisebb nala (persze a masodiktdl indulva), tehat a megoldas:

n Eljarads Eldontés (Konstans N,A, Valtozd: VAN):
> I:=2
g Ciklus amig i<=N és (A(i-1)<A(i))
'g i:=i+1 [ha a vizsgdlt elem nem J6, tovabbmegyek]
o) Ciklus vége
<_E VAN:= (i>N) [az i>N reléacid logikai értéke lesz az eredmény]
Eljaras vége
Procedure Eldontes (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
Var VAN:Boolean) ;
= [Var i:Integer;
:g Begin
n, 1:=2;
= While (i<=N) and (A[i-1]<A[i]) do i:=i+1; (*precedencia miatt zardjelezés*)
VAN:= (1i>N) ;
End;
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6.4. Kivalasztas
6.4.1. feladat: Adjuk meg egy természetes szamokat tartalmazd sorozat paros elemét, ha

tudjuk, hogy biztosan van ilyen!
6.4.2. feladat: Adjuk meg, hogy egy karakterek sorozataként dbrazolt szovegben hanyadik

karakter szokoz, ha tudjuk, hogy biztosan van!

Ha ezekre a feladatokra az eldontés tételt alkalmaznank, akkor mindig igaz valaszt kap-
nank. Most azonban tobbre vagyunk kivancsiak:

A 6.4.1. feladatban meg kell adnunk egy megfelel6 elemet.

A 6.4.2. feladatban meg kell adnunk egy megfeleld elem sorszamat.

Altaldban elénysebb a sorszamot meghatarozni, mert abbél az elem mindig meghatéroz-
hat6 (forditva altaldban nem). Nem kell mast tenniink, mint az eldontés tételt kicsit atalaki-
tani: ha jo elemet talalt, akkor a sorszdmot (értéket) adja eredményiil.

A most kozolt valtozat a sorszamot és az értéket is adja (a sziikségtelen kihagyhato):

Valtozb:
N:egész [a sorozat elemszéma, pozitiv]
A:Témb(1l..N:ElemTipus) [N elemi sorozat]
SORSZ: egész [az egyik eredmény]
ELEM: ElemTipus [a madsik eredmény]
wn
g Fiiggvény:
= Jb6: ElemTipus -> logikai [az elem megfelelb-e]
o
f? Eljaras Kivéalasztas (Konstans N,A, Valtozd: SORSZ,ELEM) :
I:=1
Ciklus amig nem JO6(A (1))
i:=i+1 [ha a vizsgédlt elem nem jo, tovabbmegyek]
Ciklus vége
SORSZ:=1 : ELEM:=A (1) [a sorszéam és az érték is kell]

Eljaras vége
Procedure Kivalasztas (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
Var SORSZ:Integer; ELEM:ElemTipus) ;

Var i:Integer;

Begin
i:=1; (*not lehet operdtor és lehet fiiggvény*)
While not(Jo(A[i])) do i:=i+1; (*precedencia miatt zardjelezés*)
SORSZ:=i; ELEM:=A[1];

End;

TP kod

A 6.4.1. feladat ,,J0” fiiggvénye:
Fuggvény J6 (Konstans E:ElemTipus): logikai
[paros, ha kettdével osztva 0 maradékot ad]
J6:=(Maradak (E, 2)=0) ;
Fuggvény vége.
Function Jo (Const E:ElemTipus): Boolean;
[mejegyzés az algoritmusndl]
Jo:=(E DIV 2 = 0);
End;

Alg.

TP kod

A 6.4.2. feladat ,,J6” fliggvénye:
Fuggvény J6 (Konstans E:ElemTipus): logikai
[Az ElemTipus most karakter, az adott karaktert vizsgaljuk]
Jé:=(E="2");
Fluggvény vége.
Function Jo(Const E:ElemTipus): Boolean;
[mejegyzés az algoritmusnal]
Jo:=(E="7?");
End;

Alg.

TP kod

7



6.5. (Linearis) keresés 6. Elemi algoritmusok |

6.5.

6.5.1.
6.5.2.

(Linearis) keresés
feladat: Egy egészekbdl allo sorozatnak adjuk meg egy negativ elemét, ha van!
feladat: Adjuk meg, hogy egy szovegben hanyadik karakter kérddjel, ha van!

Ezek a feladatok az el6z6 két feladat kérdéseit tartalmazzak: van-e megfeleld elem, és ha

van,

akkor melyik az. Itt is kivancsiak lehetiink az értékre (6.5.1.) és a sorszamra is

(6.5.2.), az altalanossag kedvéért most is mindkét valaszt megadjuk. A megoldasban indul-

junk

ki az eldontés tételbdl, és amennyiben van megfeleld elem, akkor hatdrozzuk meg

annak sorszamat ¢és értékét is: Az elnevezésben a ,linearis” szo arra utal, hogy az elsé
elemtdl kezdve végigmegylink a sorozaton ameddig sziikséges — lehetséges, hogy az utolso
elemig. Bizonyos esetekre 1éteznek ennél hatékonyabb keresési algoritmusok is.

Valtozb:
N:egész [a sorozat elemszéama]
A:Toémb(1l..N:ElemTipus) [N elemi sorozat]
VAN: logikai [az eredmény]
SORSZ: egész [a megfeleld elem sorszama, ha van ]
ELEM: ElemTipus [a megfeleld elem, ha van]
@ | Fuggvény:
e Jb6: ElemTipus -> logikai [az elem megfelelé-e]
'g Eljaréds Kereses (Konstans N,A, Valtozd: VAN, SORSZ,ELEM) :
k=] I:=1
< Ciklus amig i<=N és nem J6(A(i))
i:=1i+1 [ha a vizsgalt elem nem j6, tovabbmegyek]
Ciklus vége
VAN:= (1<=N) [az i<=N relacid logikai értéke lesz az eredmény]
Ha VAN akkor SORSZ:=i : ELEM:=A (1)
Eladgazas vége
Eljaréds vége.
Procedure Kereses (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
Var VAN:Boolean; Var SORSZ:Integer; Var ELEM:ElemTipus) ;
Var i:Integer;
Begin
= i:=1;
ﬁ While (i<=N) and not (Jo(A[1])) do 1:=i+1; [precedencia miatt zardjelezés]
(=) VAN:= (i<=N) ;
= If VAN then
Begin
SORSZ:=1; ELEM:=A[1i];
End;
End;

A 6.

5.1. feladat ,,J6” fiiggvénye:

Fuggvény J6 (Konstans E:ElemTipus): logikai
[ilyen esetben f6ldsleges a fliggvény, az eljardsban kezelhetd]

=)
<_( Jé6:=(E<0) ;

Fluggvény vége.
= Function Jo (Const E:ElemTipus): Boolean;
3 [mejegyzés az algoritmusndl]

Q. Jo:=(E<0);
&= End;
A 6.5.2. feladat ,,J6” fiiggvénye:

Fluggvény J6 (Konstans E:ElemTipus): logikai
=) [ilyen esetben folosleges a fliggvény, az eljarasban kezelhetd]
:f Jo:=(E="2");

Fuggvény vége.
= Function Jo (Const E:ElemTipus): Boolean;
g [mejegyzés az algoritmusnél]

o Jo:=(E="2");
=

End;
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6.6. Megszamolas

6.6.1. feladat: Adjuk meg egy egészeket tartalmazo sorozat pozitiv eleminek darabszamat!

6.6.2. feladat: Adjuk meg egy szoveg maganhangzoinak szamat!

Végig kell menniink a sorozat 0sszes elemén, €s a jo tulajdonsaguakat meg kell szdmolni
(egy 4j ,,j0” elem megtalaldsakor a darabszamot novelni kell). Megvaldsithato lenne soro-

zatszamitassal is: megfeleld elem esetén 1-et adva a darabszdmhoz.
Az altalanos algoritmus:

Valtozb:
N:egész [a sorozat elemszémal
A:Tomb(l..N:ElemTipus) [N elemli sorozat]
DB: egész [az eredmény]
Fliiggvény:

J6: ElemTipus -> logikai [az elem megfelelé-e]

Algoritmus

Eljaras Megszamolas (Konstans N,A, Valtozd: DB) :
DB:=0
Ciklus i:=1-t861 N-ig
Ha J6(A(i)) akkor DB:=DB+1 [ha a vizsgalt elem jo,
Ciklus vége
Eljaréas vége.

noévelem DB-t]

Procedure Megszamolas (Const N:Integer; Const A:Sorozat;
Var DB:Integer);

Var i:Integer;
Begin

DB:=0;

For i:=1 to N do

If Jo(A[i1]) then DB:=DB+1;

End;

TP kod

A 6.6.1. feladat ,,J0” fliggvénye:

Fuggvény J6 (Konstans E:ElemTipus): logikai

[ilyen esetben folbosleges a fliggvény, az eljarasban kezelhetd]

=)
2 Jo:=(E>0) ;
Fluggvény vége.
o Function Jo(Const E:ElemTipus): Boolean;
:g [mejegyzés az algoritmusnal]
oy Jo:=(E>0) ;
= End;

A 6.6.2. feladat ,,J0” fliggvénye:

Fuggvény J6 (Konstans E:ElemTipus): logikai

Konstans maganhangzok='aRAeEiIo0ilsdil6080uUéEaAGT’
J6:=BenneVan (E, maganhangzok) ;

Fuggvény vége.

Alg.

Function Jo (Const E:ElemTipus): Boolean;

Const maganhangzok=’ aReEiIo0ilsduls6086UUEEAAGT" ;
Jo:=(Pos (E,maganhangzok) >0) ;

End;

TP kod

Emlékezziink arra, hogy a Pos(minta,szdveg) fiiggvény visszaadja a szoveg azon karakte-
rének sorszamat, amelytdl kezdve a minta megtalalhato, nullat ad vissza, ha a minta nem

illeszthetd a szovegre.
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6.7. Maximumkivalasztas 6. Elemi algoritmusok |

6.7. Maximumkivalasztas

6.7.1. feladat: Egy sorozatban taroljuk a boltunk napi bevételeit. Mennyi volt a legnagyobb
bevétel?

6.7.2. feladat: Egy osztaly tanuldinak nevét taroljuk egy sorozatban. Adjuk meg, hogy a
névsorban utolsé tanulét!

Ezeknél a feladatoknal is felmeriil, hogy két dologra lehetiink kivancsiak: a maximalis
elem sorszamara (ebbdl az érték mindig megkaphatd), vagy a maximalis elem értékére. Az
algoritmust ugy készitjiik el, hogy mindkét kérdésre valaszt adjon.

Az eddigi algoritmusok iires sorozatra is helyesen miikddtek volna (a kivélasztas természe-
tesen nem, mert nem lehet megfelel6 elem, ha elem sincs). A szélséérték feladatoknak ak-
kor van értelmiik, ha a sorozat legalabb 1 elem!

Valtozéb:
N:egész
A:Tomb(l..N:ElemTipus)
MAXSORSZ: egész
MAX: ElemTipus

[a sorozat elemszéma, pozitiv]

[N elem@i sorozat]

[az egyik eredmény: a sorszam]

[a mdsik eredmény: az érték]
Eljaras MaximumKivalasztés (Konstans N,A, Valtozd: MAXSORSZ:egész;
Valtozdé MAX:ElemTipus) :

Algoritmus

MAXSORSZ:=1 : MAX:=A(1)
Ciklus i:=2-t861 N-ig
Ha A (i)>MAX akkor MAXSORSZ:=1i [ha a vizsgalt nagyobb, akkor]
MAX:=A (1) [ezt tarolom]

Ciklus vége
Eljaras vége.
Procedure MaximumKivalasztas (Const N:Integer; Const A:Sorozat;

Var MAXSORSZ:Integer; Var MAX:ElemTipus) ;

Var i:Integer;
Begin

= MAXSORSZ:=1; MAX:=A[1l];

~ For i:=2 to N do

& If A[i]>MAX then
Begin

MAXSORSZ:=1; MAX:=A[i];
End;
End;
Megjegyzések:
e Ha a legkisebb elemet keressiik, akkor értelemszertiem a relacidjelet kell megfordi-
tani.

e Az eldontés, kivalasztas, keresés tételhez hasonldan ez is az els6 megfeleld elemet
talalja meg.

Gondold at, hogyan kellene mddositani az algoritmust ahhoz, hogy az utols6 megfelel6t
adja meg!
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6.8. Osszefoglalés

Els6 lIépésként elkészitettiik a sorozatok beolvasasara €s kiirasara alkalmas keretprogramot.

Ezt kovetben elemi algoritmusokat irtuk fel és kodoltunk TP nyelven. Az elemi algoritmu-
sok jelentdsége az, hogy tudjuk roluk, hogy az adott feladatra biztosan j6 megoldast nyuj-
tanak. gy elegendd meghatarozni, hogy a feladat megoldasahoz melyik programozasi tétel
kell, és mar kész is megoldas.

Az elsO hat elemi algoritmus (programozasi tétel) egy sorozathoz egyetlen értéket rendelt.
Az algoritmusok elnevezése igen beszédes:
= sorozatszamitas (0sszegze€s, szorzat,...),

= eldontés,
= kivalasztas,
= Keresés,

*  megszamolas,
=  maximumkivalasztas (sz€lséérték kivalasztas).

Probald meg az algoritmusokat memorizalni!

6.9. Gyakorlé feladatok

Készitsd el a kovetkez6 feladatsort TP nyelven!

Adott egy N tagl kosarlabda csapat. Testmagassagukat egy N elemii sorozatban taroljuk. A
jatékosok mezszama 1 és N kozotti, €s az adatok a sorozatban a mezszam szerinti indexen
talalhatok.

Milyen magas lenne a ,,torony”, ha egymas fejére allndnak?

Van-e kozottiik 170 cm-nél kisebb jatékos?

Tudjuk, hogy van 2m-nél magasabb jatékos. Milyen magas, és mi a mezszama?

Ha van 190 cm és 195 cm kozotti magassagu jatékos, adjuk meg egy ilyen jatékos
mezszamat és magassagat!

Hény 190 cm-nél magasabb jatékos van?

Adjuk meg a legkisebb és a legnagyobb jatékos mezszamat és magassagat!

el A

ISRl

Valos szamokat tarolunk egy N elemi sorozatban. Készits programot az alabbi feladatok-
ral

Mennyi a szamok szorzata?

Melyik a legnagyobb érték?

Add meg egy paros elemének sorszamat!
Hany 5-tel oszthat6 elem van?

Van-e 0 elem a sorozatban?

orwdPE
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7.1. Adatok beolvasasa szekvencialis szovegfajlbol 7. Fajlkezelés

7. Fajlkezelés

Az ¢l6z6 hat programozasi tétel kiprobalasanal is lathattuk, hogy sokelemii sorozatok bevi-
telét kényelmetlen a billentyiizetrdl elvégezni. A monitoron megjelend kimenetet fel kell
irni, hogy megmaradjon. A megoldas kézenfekvd: olvassuk az adatokat f4jlbol és irjuk az
eredményt is fajlba.

A kovetkezO részben csak az érettségihez és a versenyekhez legfontosabb fajlkezelési is-
mereteket tanuljuk meg, kifejezetten a Turbo Pascal nyelv tulajdonsagaira épitve.

7.1. Adatok beolvasasa szekvencialis szévegfajlbol

A szekvencidlisan (sorban) olvashatd szovegfajlok hasznélatdnak vitathatatlan eldnye,
hogy barmilyen egyszerli szovegszerkesztd programmal (jegyzettomb, a TP editora,...)
elkészithet6 az allomany.

Vegyiik a kovetkez6 példat: Az iskolai kosarlabda csapat tagjainak adatait egy kosarcs.txt
nevi szovegfajlban taroljuk a kdvetkez6 modon:
e Az els6 sorban szerepel a jatékosok szama,
e A paros sorokban a jatékos neve, majd alatta
e A pératlan sorokban a jatékos mezszama és szokozzel elvalasztva a magassaga
(cm-ben) talalhato.

fme egy lehetséges allomanykép:

_loix]
Eail Sgerkesztés Formatum  [ézet
Suga
T -
szende vilmos 'J
4 189
szundd arisztid
1 152
Tudor Tador
7 o201l
vidor wvalér
2 185
Hapci Hugo
g 181
Morgd Marton
2 185
Kuka Kazmér
3 19l
=

Olvassuk be a f4jl adatait!

Az adatokat tombben szeretnénk tarolni, a tomb egy eleme egy jatékos mindharom adatat
tartalmazza, tehat rekord lesz.

A beolvasast kovetden listazzuk ki az adatokat tigy, hogy egy sorban jelenjen meg a jaté-
kos mezszama, neve és magassaga.
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Feltételezhetjiik (az érettségin és a versenyeken is), hogy a szévegfijl helyesen van kitolt-
ve, igy annak szerkezetét nem kell ellendrizni. Garantaljuk, hogy legfeljebb 50 jatékos van.
A megoldast igyekeztem sok megjegyzéssel ellatni:

i Turbo Pascal 7.0 =1O]x|
File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window Help

program kosarcs; i
Uses Crt:
Const MAXN=50: {~ a tomb maximalis elemszama =)
Type jatekos=Record {+« egy jatekos adatai =)
nev:string; {= neve: lehetne stringl[301 is pld.=)
mszam:integer: {* mezszama: lehetne byte tipusi =)
magassag:integer; {> magassaga: lehetne byte tipusa =)
end;

csapattomb=érray[1..HHHN] of jatekos: (= a jatekosokbol kepzett tomb =)

Var f:text; = g fajl azonositasara szolgalo valtozo =)
{= az adatok globalisak lesznek =)
csapat:csapattomb;
N:Integer; {+« jatekosok szama =)
Procedure Beolvasas; {+ szovegfajlbol olvaso eljaras deklaralasa =)
Var i1:Integer; {= ciklusvaltoza =)
Begin
Write({ Adatok olvasasa ’); {~ tajekoztato lizenet =)
Assign(f. kosarcs.txt’); {* hozzarendeli az azonositchoz a fajl nevet=)
Reset(f); = plvasasra megnyitja az allomanyt =)

Readln{f ,N}; (= a szovegfajl elst sorat beolvassa N valtozoba =)
For i:=1 to N do
Begin {= az f azonositoju fajl olvasasa =)
ReadLn({f,csapatlil.nev); (= a paros sorokban a név van =)
{> paratlan sorokban ket szam szokozzel =)
ReadLn(f.csapatl[i].mszam,csapatli].magassag);

End;

Close(f): {= fajl bezarasa =)

Writeln(® - kész.’); {=~ tajekoztato lzenet =)
End;
Procedure KiirasKepernvore; {= képernviore listazo eljaras deklaralasa =)
Var i:Integer: {+ ciklusvaltozo =)
Begin

HriteLn('A csapat tagjai:’); (= tajékoztato lzenet =)

For 1:=1 to N do {= kiiras egy sorban, szokozzel elvalasztva =)
End WritelLn(csapatlil.mszam,’ ' ,csapatlil.nev,’ ', csapatlil.magassag);
na;
Begin

ClrScr: (= képernyd torlése =)

Beolvasas; {# beolvaso eljaras hivasa =)

KiirasKepernvore; {= képernyore kiiro eljaras hivasa =)

Hrite( 'Nuomj egy gombot!’); (= varakozas a kimeneti kepernydn =)
Repeat until KeyPressed:
End.
-

F1 Help F2 Save F3 Open Alt+F9 Compile F9 Make Alt+F10 Local menu

A kimeneti képerny6 — hasznos, mert ellendrizhetd a beolvasas helyessége:

Adatok olvasasa - kész.
A csapat tagjai:

4 Szende Vilmos 189

1 Szundi Arisztid 192
7 Tudor T dor 201

2 Vidor valUr 185

6 Hapci Hug ™ 181

2 Morg~  MBrton 185

3 Kuka KBzmUr 191
Nyomj egy gombot!
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7.1. Adatok beolvasasa szekvencidlis szovegfajlbol 7. Fajlkezelés

Eszrevételek:

» A kimeneti képerny6n latszik, hogy a Windows Jegyzettomb karakterkodolasa nem
egyezik meg a DOS-os Turbo Pascal karakterkodolasaval. Erdemes tehat keriilni az
¢kezetes betliket.

= A megfeleld adattipus kivalasztasara nagy figyelmet kell forditani! Ha megadjak az
egyes adatok abrazolasat, akkor azt kovetni kell. Most nem tudtuk, hogy a nevek
milyen hossztak lehetnek, ezért legfeljebb 255 karakter hosszisagi szoveges valto-
z6ban taroljuk azokat — vélhetden feleslegesen. A jatékosok mezszamara is megad-
hatnak korlatozast (példaul legfeljebb két szdmjegyti), €és akkor mar az egybéjtos
eldjel nélkiili egész (byte) is hasznalhatd. A magassag adat is tarolhato igy (feltéte-
lezve, hogy nincs 255 cm-nél magasabb jatékos).

A szovegfajlbol olvasas legfontosabb elemei:

Lennie kell egy text tipust valtozonak (f) a fajlnév hozzarendelésére!
Assign(f,’eleresi_ut\fajl_nev’);

hozzérendeli a fajl nevét az azonositohoz, az elérési it elhagyhato, ha a szovegfijl

az aktualis mappaban van.
Reset(f);

olvasasra megnyitja az allomanyt (és az elején all).
ReadLn(f,szovegtipusu_valtozo);

a sor végéig olvas a valtozoba (a sorvég karaktereket is).
Read(f,szovegtipusu_valtozo);

a sor végeig olvas a valtozoba (a sorvég karaktereket nem).
ReadLn(f,szamtipusu_valtozo);

a valtozoba beolvassa az adott sorban lévd szamot..
ReadLn(f,szamtipusu_valtozok);

tobb szam van egy sorban szokozzel, vagy tabulatorral elvalasztva.
Read(f,szamtipusu_valtozo);

egy szamot olvas be (sz0kozig, vagy tabulatorig, vagy sorvégig — de azt nem).
Close(f);

Bezarja az allomanyt.

Hogyan készitsiink mi szoveges bemend allomanyt?
e Szamokat kiilon sorba irhatunk (ENTER-t {itve minden szdm utén).
e Egy sorban szerepelhet tobb szdm is szokozzel, vagy tabulatorral elvalasztva.
e Torekedjiink arra — ha megtehetjiik — hogy széveget kiilon sorban szerepeltessiink

Azt lattuk, hogy szdmok tobben is lehetnek egy sorban. Vegyithetdk a szovegek ¢€s a sza-
mok egy sorban? A vélasz igen, de tobb eset lehetséges:

A szamok a szoveg el6tt vannak, a szdmokat szokoz valasztja el egymastol €s a szovegtol.

B kosarcs1.txt -] =10xl| Az els6 sor beolvasasa ReadLn(N);
Fail Szerkesztés FI:kcl - -
o sarcsl bk - Jegyae

A tobbi sor beolvasasa:

L0

C
w0

(=]

7 - i 1 1 .
Y Lgn szen Se A mos d =l|  ReadLn(f,csapat[i].mszam,csapat[i].magassag,csapat[i].nev):
1 192 Szundi Ariszti . , . . .
7 201 ngar Téﬁigr Sajnos a név minden esetben tartalmazni fog egy foldsleges
é %gi ‘;.’;pEQ Eﬂggr sz0kozt az elsd karakteren, melyet tordlni kell:
2 185 mMorgd Marton .
3 191 Kuka Kazmér Delete(csapat[i].nev,1,1);
[

(00]
S



Szeretnénk ugy feltdlteni a f3jlt, hogy a név legyen legelol. Semmi akadalya, ha tudjuk,
hogy hany karakteren adjuk meg a nevet (fix oszlopszélességet feltételezve).

[ kosarcs2.txt - Jec -0/ x|| A mellékelt példaban a nevet 17 karakteren adjuk meg, és azt
Bajl Szerkesztes Formdfy oo one-a kOvetOen _]Ol’l a két szam.

Sigd . r ’ . r rr ’

— - Ez is beolvashatd az alabbi modon (az elsd sorral mar nem
Szende vilmos 4 189 foglalkozunk):

szundi Ardisztid 1 192 . . , ,

Tudor Todor 7 201 A nev mez0 string[17] tipusu legyen!

vidor valér 2 185

Hapci Hugo 6 181 Beolvasas:

Morgd Marton 2 185 . . . .

Kuka Kazmer 315 o ReadLn(f, csapat[i].nev, csapat[i].mszam,csapat[i].magassag);

A nevek ,,sz0k6zmentesitése” igy torténhet:
For i:=1 to N do
Begin
While Copy(csapat[i] .nev,Length (csapat[i].nev,1)=" " do
Delete(csapat[i] .nev, Length (csapat[i] .nev,1);

End;

Adatok mezdszélességének ismeretében masként is beolvashatjuk azokat. A név mezdszé-
lessége legyen 17 karakter, a mezszam mezdszélessége 3 karakter, a magassag mez0szé-
lessége 3 karakter.

A beolvasas (egyetlen sorra):

ReadLn (f, sor) ; (* egy teljes sort beolvasunk ¥*)

csapat[i] .nev:=Copy(sor,1,17);

While Copy(csapat[i] .nev,Length (csapat[i].nev,1)=" ' do
Delete(csapat[i] .nev, Length (csapat[i] .nev,1);

Val (Copy(sor,18,3) ,csapat[i] .mszam, hibakod) ;

Val (Copy (sor,21,3) ,csapat[i] .mszam, hibakod) ;

Amennyiben az adatok valamilyen ismert karakterrel vannak elvalasztva, akkor egy sor
beolvasésa:
ReadLn

f,sor); (* egy teljes sort olvasunk be *)
p:=Pos(’,’,sor);

csapat[i] .nev:=Copy (sor,1,p-1);

Delete(sor,1,k);

p:=Pos(’',’,sor);

Val (Copy(sor,1l,p-1),csapat[i] .mszam, hibakod) ;
Delete(sor,1,k);

Val (sor, csapat[i].magassag,hibakod);

— o~ o~

Ha nem ismerjiik a beolvasandé sorok szamat, akkor fajl végéig olvashatunk:
While not eof (f) do
Begin
ReadLn (£, sor) ;
(* a sor feldolgozasa*)
End;

Egy karakter beolvasasa:
‘Read(f,karaktertipusu_valtozo); ‘
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7.2. Adatok irasa szovegfajlba 7. Fajlkezelés

7.2. Adatok irasa szovegfajlba

Tegyiik fel, hogy az adatbeolvaséasra hasznalt példaban az a feladat, hogy szamoljuk ki a
csapattagok atlagmagassagat, és egy kosarcsk.txt nevii egyszerii szoveges allomany els6
sora tartalmazza a megoldd nevét (Okos Toéni), méasodik sordban pedig pontosvesszovel
elvalasztva legyen ott a jatékosok szama és a magassaguk atlaga.

A korabbi programot egészitsiik ki az alabbiakkal:

A féprogram el6tt készitsiink egy 0j eljarast (Feldolgozas), mely kiszamolja az atlagot egy
atlag nevi globalis valtozoban (a valtozot is deklaralni kell. Készitsiink 0j eljarast Kiiras
néven a fajlba irdsra.

A foprogram deklaracios része kiegésziil ezzel:
” Var atlag:Integer; {+* a magassagok atlaga egészre kerekitve =)

Az 1j eljardsok és a moédosult féprogram:

¢+ Turbo Pascal 7.0 =1olx|
File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window Help
F Y
Procedure Feldolgozas; (= feldolgozo eljaras, most atlagot szamit =)
Var 1i:Integer; (= ciklusvaltozo =)
Begin
atlag:=0; (= eltszor osszeadom a magassagokat =)
For 1:=1 to N do atlag:=atlag+csapatlil].magassag;
atlag:=atlag/N; (= ez az atlag, de 1tt meég valos =)
End:
Procedure Kiiras: (> eredmény kiirasa szovegfajlba =)
Begin
Write( Eredmény irasa ); (= tajekoztato lzenet =) '
Assign(f, kosarcsk.txt’); (= hozzarendeli az azonositcohoz a fajl nevet=)
Rellrite(f); (= (felul)irasa megnyitja az allomanyt =)
WriteLn(f, Okos Toni’); (= elsto sorban a megoldo newve =)
WriteLn{f N, : ' ,Round{atlagl)); (= létszam es atlag - egészre kerekitve =)
WritelLn(’ - kész.’); (= tajekoztato lUzenet =)
Close(f); (= fajl bezarasa =)
End;
Begin (= foprogram =)
ClrScr; (= képernyd torlése =)
Beolvasas; (= beolvaso eljaras hivasa =)
KiirasKepernyore; (= képernyore kiirg eljaras hivasa =) 1
Feldolgozas; (= a feladat feldolgozasi része, itt atlag =} &
Kiiras: (= az eredmeny fajlba irasa =)
Write( Nyomj egy gombot!’}; (= varakozas a kimeneti képernydn =)
Repeat until KevPressed:
End.
- H
F1 Help F2 Save F3 Open Alt+F9 Compile F9 Make Alt+F10 Local menu

A kimend szovegfajl tartalma:

_lolx

— - : A tartalma megfelel a feladat kiirdsanak.
Fajl Szerkesztés Faormakum

Mézet  S0ga . ” . . .
= - Az ékezetes betlikkel most is gond van, érdemes hasznalatu-

okos T nd =] s , N

71180 kat kertilni (olvashatobb lesz a szoveg.

[
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Ha a kimeneti f4jl nem Gjonnan készintendd, hanem egy meglévohoz kell hozzafiizni, ak-
kor a ReWrite(f); helyett az alabbi hasznalando:

’Append(f); (* megnyitas a fajl végére hozzaflizéshez *)

7.3. Osszefoglalds

Nagymennyiségli tesztadat beolvasasat nem ésszerti billentylizetrdl elvégezni, erre a célra
leggyakrabban szekvencialis szovegfajlt hasznalunk.

Megismertiik a TP fajlkezel6 miiveleteit:
— Assign(f,fajlnév);
—  Reset(f);
—  ReWrite(f);
— Append(f);
— Close(f);

A szdmok ¢és szovegek elhelyezkedésének (az elvalaszto karakternek) fliggvényében tobb
beolvasasi modszert is megismertiink.

7.4. Gyakorl6 feladatok

Készitsd el az elsé 6 programozasi tételhez készitett keretprogramot ugy, hogy fajlbol ve-
gye az adatokat:
= Az elsO sorban az elemek szama van, a tobbi sorban az elemek.
= Az elso sorban az clemek szama van, a masodik sorban szokozzel elvalasztva az
elemek (els6 valtozatban legfeljebb 255 karakter hosszisagban, méasodik valtozat-
ban legfeljebb 1000 karakter hossztisagban).
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