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11.1. Lotto (2005. V.) 11. Erettségi feladatok

11. Erettségi feladatok

Ebben a fejezetben az elmult 4 érettségi 1doszak emeltszintli informatika érettségik prog-
ramozasi feladatai koziil fogunk néhanyat megoldani. Elsdsorban a mitkodéképes megol-
dasra koncentralunk, nem forditunk majd kiilonds figyelmes az ,.elegancidra” és a haté-
konységra. A feladatok megoldasat részfeladatonként egybdl kodolva fogjuk megoldani.

11.1. Lotto (2005. V.)

Magyarorszdgon 1957 6ta lehet 6tos lottdt jatszani. A jaték 1ényege a kovetkezd: a lottod-
szelvényeken 90 szam koziil 5 szamot kell a fogadonak megjeldlnie. Ha ezek koziil 2 vagy
annal tobb megegyezik a kisorsolt szdmokkal, akkor nyer. Az évek soran egyre tobben
hodoltak ennek a szerencsejatéknak €s a nyeremények is egyre nottek.

Adottak a lottosz.dat' szoveges allomanyban a 2003. év 51 hetének 6tos lottd szamai. Az
elsO soraban az elsO héten huizott szamok vannak, szokozzel elvalasztva, a masodik sorban
a masodik hét lottoszamai vannak stb.

Példaul:
374244 61 62
18 42 54 83 89

920215968

A lottészamok minden sorban emelkedd szamsorrendben szerepelnek.
Az allomanybol kimaradtak az 52. hét lottoszamai.
Ezek a kovetkezok voltak: 89 24 34 11 64.

Készitsen programot a kovetkezo feladatok megoldasara!

1. Kérje be a felhasznalotol az 52. hét megadott lottdszdmait!

A program rendezze a bekért lottoszamokat emelkedd sorrendbe! A rendezett sza-
mokat irja ki a képernydre!

3. Kérjen be a felhasznalotol egy egész szamot 1-51 kozott! A bekért adatot nem kell
ellendrizni!

4. Irja ki a képernydre a bekért szamnak megfeleld sorszamu hét lottoszamait, a
lottosz.dat alloméanyban 1évd adatok alapjan!

5. A lottosz.dat allomanybol beolvasott adatok alapjan dontse el, hogy volt-e olyan
szadm, amit egyszer sem huztak ki az 51 hét alatt! A dontés eredményét (Van/Nincs)
irja ki a képernyore!

6. A lottosz.dat adlloményban 1évd adatok alapjan éllapitsa meg, hogy hanyszor volt
paratlan szam a kihtzott lottészamok kozott! Az eredményt a képernydre irja ki!

' A lottosz.dat alloméany a www.okev.hu cimrél t5lthetd le. Az , Erettségi vizsgak™ linkre kattintva ki kell
valasztani a ,,2005. majus-juniusi érettségi irasbeli feladatok...” linket, majd az ,,Emeltszintii irasbeli érettsé-
gi vizsgak...” linket, és ezen az oldalon az informatika targy mellett letdlthet6k a forrasok. Az allomany
megtalalhato a http://pasztora.web.fazekas.hu/tankonyv cimen is.
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11. Erettségi feladatok 11.1. Lotto (2005. V.)

Fiizze hozza a lottosz.dat allomanybol beolvasott lottészamok utan a felhasznalotol bekért,
¢és rendezett 52. hét lottoszamait, majd irja ki az dsszes lottdszdmot a lotto52.ki szoveges
fajlba! A fajlban egy sorba egy hét lottdszamai keriiljenek, szokozzel elvalasztva egymas-
tol!

Hatarozza meg a lotto52.ki allomany adatai alapjan, hogy az egyes szamokat hanyszor
huztak ki 2003-ban. Az eredményt irja ki a képernydre a kovetkezd formaban: az elsd sor
elsé eleme az a szam legyen ahanyszor az egyest kihuztak! Az elsé sor masodik eleme az
az érték legyen, ahanyszor a kettes szamot kihtiztak stb.! (Annyit biztosan tudunk az érté-
kekrdl, hogy mindegyikiik egyjegyii.)

Példa egy lehetséges eredmény elrendezésére (6 sorban, soronként 15 érték).
422422611215211

135055266510643

335431422424123

421232224451355

520224431361562

432231141332153

Adja meg, hogy az 1-90 kozotti primszamokbol melyiket nem huztak ki egyszer sem az
elmult évben. A feladat megoldasa soran az itt megadott primszamokat felhaszndlhatja
vagy eléallithatja! (2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71,
73,79, 83, 89.)

Megoldas:

A program készités elsé fazisdban az eldre lathatdan sziikséges valtozokat deklaraljuk, és
elkészitjiik a fOprogramot. A megadott primszamokat tipusos tombkonstansban taroljuk
(TP megengedi). Az Isz tombbe olvassuk majd be a lottdszamokat, és a gyak tombben
szdmolunk el6fordulasi gyakorisagot.

= Turbo Pasc _olx]
File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window Help

program lotto_2005; A
Uses Crt; '

Const prim:arrayll..24]1 of Integer=

(2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29,

31, 37, &1, 43, &1, 53, 59, 61. 67,

1, 73, 719, 83, 89); (= tipusos tombkonstans, felsorolva=)
Yar lsz:arrayll..52.1..5] of integer; {= kihizott lottoszamok tombje =)

gyak:arrayvll. . 991 of integer: {= kihizasi gvakorisaghoz =)
f:text; (= szovegfajl azonosito =)
szam:integer; (= het szamanak bekéréséhez =)
van:boolean; (= eldonteshez =)

A féprogram gyakorlatilag a 9 feladat eljarasanak meghivasat tartalmazza:

BEGIN (= fdprogram =)
ClrScr;
Feladat 1;

Write({ Nuomjon meg egy gombot!’); (= tajekoztato lzenet =)
Repeat until KeyPressed; (= kimeneti képernyon gombra var=}

END
F1 Help F2 Save F3 Open Alt+F9 Compile F9 Make Alt+F18 Local menu
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11.1. Lotto (2005. V.) 11. Erettségi feladatok

Az els6 eljaras bekér 6t szamot szokdzzel elvalasztva (a végén kell csak ENTER-t {itni.
Semmit nem ellendriz, de egybdl az Isz tomb 52. soraban tarolja azokat:

Procedure Feladat_1;
Var i:Integer; {= ciklusvaltozo =)
Begin
Write{ Az 52. het szamai (szokozzel elvalasztval: ');
. Eor 1:=1 to 5 do Read(lsz[52,11);
nd;

A masodik feladatban kért rendezést a minimumkivalasztasos rendezéssel valdsitjuk meg
(az Isz tomb 52. soraban dolgozik), majd kiirjuk a rendezett elemeket:

Procedure Feladat 2:
Var 1,7 ,MIN:Integer;
H:Integer;
Begin
For 1:=1 to 4 do (= minimum kivalasztasos rendezés =)
Begin
MIN:=1;
For j:=i+1 to 5 do
It 1sz[52.MIN1>1sz[52,3]1 then MIN:=j;
R:=1sz[52,1]1; 1sz[52,1]1:=1sz[52 MIN]; 1sz[52 6 MIN]:=K:
End; (= for 1 =)
Writel'Az 52. hét szamai rendezve: '); (= kiiras a képernvire rendezetten=)
For i:=1 to 5 do HWritel(lsz[52.,11," ');
Writeln:
End;

A harmadik feladatban egy szamot kell bekérni (1 és 51 kozott), de nem kell ellendrizni a
beolvasast:

Procedure Feladat_3;

Begin

Write{ 'Adjon meg egy szamot 1 es 51 kozott: ');
. EeadLniszam]; {* nem kell ellendrizni =)
nd;

A negyedik feladatban ki kell irni a bekért szamu hét lottészamait, amihez be kell olvasni a
lottosz.dat fajlbol az adatokat (iigyeljiink ra, hogy 51 hét adatai vannak benne, az 52. hetet
mar feltoltottiik):

Procedure Feladat_#&;

Var 1:Integer: {+ ciklusvaltozo =)

Begin
Assign(f, lottosz.dat’); {* azonosito hozzarendelés =)
Reset(f): {* megnyitas olvasasra =)

*

For 1:=1 to 51 do 51x5 szam beolvasasa =)

Readlni(f, 6 1sz[1,11,1sz[1,2]1,1sz[1,3]1,1sz[1,4]1,1sz[1,51);

Close(f); (= fajl bezarasa =) '
Write{szam, . het lottdszamai: ’); {~ a megadott heti szamok =)
For 1:=1 to 5 do
Write(lszlszam,il,  ');
Hriteln;
End;

Az 6todik feladatban el kell donteni, hogy van-e olyan szam, amit nem huztak ki az allo-
many 51 heti adatai alapjan. Az eldontés tétel alkalmazasat gyakorolhatjuk:
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11. Erettségi feladatok 11.1. Lotto (2005. V.)

A hatodik feladatban megszamolas tételt alkalmazunk és kiirjuk, hogy
mot huztak ki (51 hét alatt):

A hetedik feladatban ki kell irni a telje atot a lotto52.ki dlloményba. Vigyazzunk
arra, hogy a szamok kozott szokoz legye ‘ sgén pedig sorvége karakterek!

A nyolc feladatban ismét eld kell allitani a gyakorisag tombot, de 52 hétre. A kisza-

molt értékeke *fblézatosan irjuk ki, a példanak megfelelden:
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11. Erettségi feladatok

A kilencedik feladatban a ki nem huzott primszamokat kell megadni. Igen, ezt is tanultuk:
kivalogatas kiirdssal, aminek a belsejében egy egyszerii eldontés van:

Procedure Feladat 9:
Var i:Integer; {> ciklusvaltozo =)
Begin

WritelLn{ Ki nem hizott primszamok:’);

For 1:=1 to 24 do

If gyaklprim[il] = @ then Write({prim[il,’ ');

Hriteln:

End;

Egy lehetséges kimeneti képernyd:

Az 52. hét szamail (szdkdzzel elvalasztva): 89 24 34 11 64
Az 52. hét szédmail rendezve: 11 24 34 64 89

Adjon meg egy szamot 1 és 51 kozott: 1

1. hét lottdszamai: 37 42 44 61 62

Van.

Paratlan szamok darabszéama: 126

El&6fordulasi statisztika:

4 22 422611215211
13505526065106%643
335431422 424123
4 21232224451 355
5202244313615 %62
4 3223114133215 3
Ki nem huzott primszéamok:

19

Nyomjon meg egy gombot!

11.2. A Vigenére tabla (2005. X.)

Mar a XVI. szazadban komoly titkositési
modszereket talaltak ki az lizenetek elrejtésé-
re. A szazad egyik legjobb kriptografusanak
Blaise de Vigenere-nek a modszerét olvashat-
ja a kovetkezdkben. A kodolashoz egy tabla-
zatot és egy un. kulcsszot hasznalt. A tablaza-
tot (pontosabban egy részletét) a jobb oldali
abra tartalmazza
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ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
A tabla adatait a vtabla.dat fajlban taldljaa |CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAB
kovetkez6 formaban. DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABC
EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCD
FGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDE

Készitsen programot kodol néven a kovetkezd feladatok végrehajtasara!
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11. Erettségi feladatok 11.2. A Vigenére tabla (2005. X.)

(98]

Kérjen be a felhaszndlotol egy maximum 255 karakternyi, nem iires szoveget! A
tovabbiakban ez a nyilt szoveg.
Alakitsa at a nyilt szoveget, hogy a késébbi kodolas feltételeinek megfeleljen!
A kodolas feltételei:

o A magyar ¢kezetes karakterek helyett ¢kezetmenteseket kell hasznalni.

(P¢ldaul & helyett a; 6 helyett o stb.)
o A nyilt szovegben az atalakitas utan csak az angol dbécé betlii szerepelhet-
nek.

o A nyilt szoveg az atalakitas utan legyen csupa nagybetis.
frja ki a képernydre az atalakitott nyilt szoveget!
Kérjen be a felhaszndlotdl egy maximum 5 karakteres, nem iires kulcsszot! A
kulcsszo a kodolas feltételeinek megfeleld legyen! (Sem atalakitas, sem ellendrzés
nem kell!) Alakitsa at a kulcsszot csupa nagybetiissé!
A kodolas elsd 1épéseként flizze Ossze a kulcsszot egymds utdn annyiszor, hogy az
igy kapott karaktersorozat (tovabbiakban kulcsszoveg) hossza legyen egyenld a ko-
dolandé szoveg hosszaval! Irja ki a képernyére az igy kapott kulcsszoveget!
A kodolas masodik 1épéseként a kovetkezoket hajtsa végre! Vegye az atalakitott
nyilt széveg elsé karakterét, és keresse meg a vtabla.dat” fajlbol beolvasott tablazat
elsd oszlopaban! Ezutan vegye a kulcsszoveg elsoé karakterét, és keresse meg a tab-
lazat els6 soraban! Az igy kivalasztott sor és oszlop metszéspontjaban 1évo karakter
lesz a kodolt szoveg elso karaktere. Ezt ismételje a kodolandd szoveg tobbi karak-
terével is!

7. Irja ki a képernyére és a kodolt.dat fajlba a kapott kodolt szoveget!
Példa:
Nyilt szoveg: Ez a prdéba szoveg, amit kdédolunk!
Szoveg atalakitasa: EZAPROBASZOVEGAMITKODOLUNK

Kulcsszo: auto
Kulcsszo nagybetiissé alakitasa: AUTO

Nyilt szoveg és kulcsszoveg egyiitt:

EZAPROBASZOVESG
AUTOAUTOAUTOAU

AMITZEKODOTLUNK
TOAUTOAUTOATU

Koédolt szoveg:
ETTDRIUOSTHJEATATINDCDTITETINE

Megoldas:

A program miikodoképessége érdekében a sziikséges valtozokat deklaraljuk. Az ékezet-
mentesitéshez szoveges konstansokat fogunk haszndlni: az angol szoveg i-edik karakteré-
ben van a magyar karakter helyettesitdje.

* A vtabla.dat allomany a www.okev.hu cimrdl tolthet$ le. Az ,Erettségi vizsgak” linkre kattintva ki kell
valasztani a ,,2005. oktober-novemberi érettségi irasbeli feladatok...” linket, majd az ,,Emeltszintii irasbeli
érettségi vizsgak...” linket, és ezen az oldalon az informatika targy mellett letdlthet6k a forrasok. Az allo-
many megtalalhato a http://pasztora.web.fazekas.hu/tankonyv cimen is.
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11.2. A Vigengre tabla (2005. X.)

et Turbo Pascal 7.0

Uses Crt;
const magyar:string
angol :string
abc  :string
var szoveg:string:
nyilt:string:

File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window Help

program vigenere 2005

11. Erettségi feladatok

=10/ x|

'4é1000uUUAETO0000U" : (* ékezetes betik =)
"aei100ouuufET000UUU’ ; (= a megfeleld ekezetnelkiili =)
"abcdefghi jklmnoparstuvwxyzABCDEFGHIJKLHHOPQRSTUVRHEYZ " :
(* beolvasott szoveg =)
(= ékezetmentes, nagybetilis szoveg =)

(» a kodolt szoveg =)

(» Maximum 5 karakter =)

(» nyilttal azonos hosszusagl kulcssz. =)
(= atalakitott nyilt szoveg hossza=)

(= kodolasi tablazat karakter az index =)
tabla:arrayl’A’..°Z2° A" ..’ 72’1 of char;

f:text: (= szovegfajl azonosito hozzarendeléshez =)

kodolt:string:
kulcs:stringlsl;
kulcsszoveg:string:
n:integer:

A féprogram a képernyd torlésén kiviil meghivja az egyes feladatok eljarasait. E16ny6s igy
elkésziteni a programot, hiszen jol tagolt kodot eredményez. A féprogram végén egy bil-
lentyli megnyomasara varunk, hogy lathat6 maradjon a kimeneti képernyd. A féprogram-
ban van egy ellenérz6 eljaras meghivas is, ez természetesen nem feltétlentil sziikséges.

BEGIN (= foprogram =)

ClrScr:

Feladat_1:
Feladat_2:
Feladat 3:
Feladat &;
Feladat 5:
Feladat_6:
Feladat_?:

Ellenorzes;

(= Csak sajat megnyugtatasunkra =)

Write( Nyomjon meg egy gombot!’);
Repeat until KeyPressed:

(» tajékoztato lizenet ) )
(» kimeneti képernydn gombra varx)

END.
F1 Help F2 Save F3 Open ALt+F9 Compile F9 Make A1t+F10 Local menu

Els6 1épésként a ,nyilt szoveg bekérését, és atalakitasat valositjuk meg, azaz az 1.,2., 3.
feladatot.
A szdveg beolvaso eljarasrol nincs mit beszélni, ime:

Procedure Feladat 1:
Begin

Urite(’Kerem a szoveget: ');  (x tajekoztato szoveg *)
: geadLn(szoung; (* ez a nyilt szoveg *)
nd;

Az ékezetmentesités elve az, hogy karakterenként megvizsgaljuk, hogy magyar ékezetes
betli-e. Ha az, akkor az angol 4bécé megfeleld betiiit tartalmazd széveg ugyanazon sorsza-
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11. Erettségi feladatok 11.2. A Vigenére tabla (2005. X.)

mu karakterét tessziik a szovegbe. Ezt kovetden a szoveget karakterenként az UpCase
fliggvénnyel nagybetiisre konvertaljuk. A konvertalast csak a betiikre végezziik el, irasjel
esetén tovabbmegytink:

Procedure Feladat 2:

Var 1:Integer; {= ciklusvaltozo =)
p:Integer: {= segeédvaltozo =)
Begin
nyilt:=""; {= az atalakitott nyilt szoveg meg lres =)
for i:=1 to Length{szoveg) do
Begin {= a szoveg vegeig megy karakterenkent =)
p:=Pos{szoveglil . magyar); (= a szoveg i-edik karaktere hanvadik? =)
if p<>@ then szoveglil:=angollpl; (= angol bhetlivel helyettesiti =)
if Pos{szoveglil,abc)<>B then (= csak a betit kell atkodolni =)

nyilt:=nyilt+Upcase(szoveglil); (= hozzatesz, nagvbetiisen =)
n:=Length{nyilt);
End;
End;

A 3. feladatban ki kell irni az atalakitott nyilt szoveget:

Procedure Feladat_3:

Begin

WriteLn( (3) Az atalakitott nyilt szoveg:'):
c EriteLn(nuilt); (= atalakitott nyilt szoveg =)
na;

A 4. feladatban a titkositdshoz hasznalt legfeljebb 5 betlis szoveget kell beolvasni (nem
kell ellendrizni, hogy nem fires, csak angol abc-ben szerepld betiiket tartalmaz), de nagybe-
tlisre kell alakitani:

Procedure Feladat_#&:

Var i:Integer: {* ciklusvaltozo =)

Begin
Write{ 'Kérem a kulcsszot: '); (= keres kiirasa =)
ReadLn{kulcs); {* kulcs beolvasas =)
For i:=1 to Length{kulcs) do {* nagybetlsre konvertal =)

kulcslil:=UpCaselkulcs[il);
. EriteLn(’Kulcsszd nagybetiissé alakitasa: ' kulcs): (= kiiras =)
nd;

Az 5. feladatban a nyilt szoveggel azonos hosszisagu kulcsszoveget kell késziteni a kulcs-
sz6 ismétlésével: annyiszor ismétlem, hogy legalabb olyan hosszu legyen, majd levagom a
folosleget. Végiil képernydre irjuk a nyilt szoveget €s a kulcsszoveget:

Procedure Feladat_5;

Var 1:Integer; (= ciklusvaltozo =)
Begin
kulcsszoveg:="":
while Length(kulcsszovegl<n do (* iires kulcsszoveggel indulok )
kulcsszoveg: =kulcsszoveg+kulcs: (= ismétlem a kulcsot =)
kulcsszoveg:=Copy{kulcsszoveg,1,n); (= pontosan n karakter hosszi lesz =)

Writeln{ Hyilt szoveg és kulcsszoveg egyiitt:’);
Writeln(' ' ,nyilt);
Writeln(® ' kulcsszoveg);

End;
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11.2. A Vigengre tabla (2005. X.) 11. Erettségi feladatok

A 6. feladatban beolvassuk a vtabla.dat allomanybdl a kodtablat. Mivel az angol abécé
nagybetiiivel indexelt kétdimenzios tombdot valasztottunk, igy a beolvasas nagyon egysze-
ri. Ezt koveti az atkddolas, ami roppant egyszerii: a tabla sorindexe a nyiltszoveg aktualis
karaktere lesz, mig oszlopindexe a kulcsszdveg ugyanannyiadik karaktere lesz:

Procedure Feladat 6:
Var s,o0:Char; (= karakterekkel indexelt tomb... =)
i:Integer; (= ciklusvaltozo =)
Begin
Assign(f, vtabla.dat’}; (= kodtabla fajlnév hozzarendelés =)
Reset(f) (* megnyitas olvsasra =)
for s:='A° to 'Z’ do begin (= ciklus sor és oszlop szerint =)
for 0:="A" to 'Z" do Read(f tablals,0l); (= 26 karaktert beolvas =)
geadLn(f); (= sorveg karaktereket is olvasni kell =)
en
Close(f): (= fajl bezaras =)
kodolt:= (* kodolt széveg még iires =)
for 1i: —1 to Length{nyilt) do (= vegigmegy a kodolando szovegen =)
Erd kodolt:=kodolt+tablalnyilt[il kulcsszoveglil]l; (* atkodolt betd =)
na;

A 7. feladatban az atkodolt szoveget ki kell irni a képernyore és egy kodolt.dat nevii allo-
manyba. Ez sem ismeretlen szdmunkra:

Procedure Feladat_7; &
Begin '
WritelLn{ A kodolt szdveg:'}; (= kodolt szdoveg képernyore irasa =)

WriteLn(kodolt);
Assign(f, "'kodolt.dat’); (» kimeneti fajlnév hozzarendelése =)
ReWrite(f): (* megnyitas feliilirasra =)
WriteLn(f, kodolt); (= kodolt szoveg fajlba irasa =)

c glose(f); (= fajl bezaras =)

na ;

Ezzel a feladatot befejeztiik, de a kiprobalas eldtt még készitsiink egy ellendrzé eljarast: a
kodolt szoveget alakitsuk vissza. Haladva a kddolt szovegben az i-edik karakternek meg
kell egyeznie a tablazat kodolandd (ismeretlen) karakternek megfeleld sor kulcsszoveg
ugyanannyiadik karakterének megfeleld oszlopdban 1évd karakterrel. Mivel a tomb tarta-
lom szerint nem indexelhetd, ezért ezt egy ciklussal lehet elvégezni.

Procedure Ellenorzes: (= probaljuk meg visszaalakitani =)
Var 1:Integer;
s:Char:
szovegl :string; (= ez lesz a visszaalakitott =)
Begin
szovegl: = (= kezdetben még ilires =)
for 1i: —1 to Length(kodolt) do (= végigmegy a kodolt szdovegen =)
for s:="A" to 7' do (= amikor az s. sorban épp ez van =)
if kodolt[i]=tab1a[s,kulcsszoueg[i]] then (= a megf. oszlopban ..*)

szovegl : =szovegl+s;
WritelLn( Visszakodolt szoveg:');
Hriteln{szovegl):
If szovegl=nyilt then Yriteln( Megegyezik.’)
- else WriteLn( Hibas.');
na;
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A konkrét feladatra igy néz ki a kimeneti képernyd

Kérem a szoveget: Ez a prdba szdveg, amit kdédolunk!

(3) Az atalakitott nyilt szodoveg:

EZAPROBASZOVEGAMITKODOLUNK

Kérem a kulcsszdt: auto

Kulcssz6 nagybetlissé alakitasa: AUTO

Nyilt szoveg és kulcsszoveg egylitt:
EZAPROBASZOVEGAMITKODOLUNK
AUTOAUTOAUTOAUTOAUTOAUTOAU

A kédolt szoveg:

ETTDRIUOSTHJEATAINDCDIEINE

Visszakddolt szoveg:

EZAPROBASZOVEGAMITKODOLUNK

Megegyezik.

Nyomjon meg egy gombot!

Befejezésiil teszteljiik a programot mas szovegekkel is. Ellendrizziik, hogy a kodolt.dat
allomanyban is megtalalhato-e a kodolt szoveg!

11.3. Fehérje (2006. V.)

A fehérjék orias molekulak, amelyeknek egy része az €16 szervezetekben végbemend fo-
lyamatokat katalizaljak. Egy-egy fehérje aminosavak szazaibdl épiil fel, melyek lancszer(-
en kapcsolodnak egymashoz. A természetben a fehérjék fajtaja tobb millio. Minden fehérje
huszféle aminosav kiillonb6z6é mennyiségii és sorrendii 6sszekapcsolddasaval épiil fel.

Az alabbi tablazat tartalmazza az aminosavak legfontosabb adatait, a megnevezéseket és az
Oket alkotd atomok szdmat (az aminosavak mindegyike tartalmaz szenet, hidrogént, oxi-
gént és nitrogént, néhanyban kén is van):

Neve Bavidités Betijele & H O N 5
Glicin Gly G 2 3 2 1 0
Alanin Ala A 3 7 2 1 0
Arginin Arg E 5] 14 2 . 0
Femlalanin Phe F 9 11 2 1 0
Cisztein Cys C 3 7 2 1 1
Trptofan Trp W 11 12 2 2 0
Valin Val V 3 11 2 1 0
Leucin Leu E 3] 13 2 1 0
Izoleucin Ile I &) 13 2 1 0
Metionin Met M 5 11 2 1 1
Prolin Pro b 3 9 2 1 0
Szerin Ser 5 3 7 3 1 0
Treonin Thr T 4 9 3 1 0
Aszparagin Asn N - 8 3 2 0
Glutamin Gln Q 5 10 3 2 0
Tirozin Tyr Y 9 11 3 1 0
Hisztidin His H 6 9 2 3 0
Lizin Lys K 5] 14 2 2 0
Aszparaginsav Asp D 4 7 4 1 0
Glutaminsav Glu E 5 9 4 1 0
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Készitsen programot feherje néven, ami megoldja a kovetkezé feladatokat! Ugyeljen arra,
hogy a program forraskodjat a megadott helyre mentse!

1.

9]

Téltse be az aminosav.txt® f4jlbol az aminosavak adatait! A fajlban minden adat kiilén
sorban talalhatd, a fajl az aminosavak nevét nem tartalmazza. Ha az adatbet6ltés nem
sikertil, vegye fel a fenti tablazat alapjan allandoként az elsd 6t adatsort, és azzal dol-
gozzon!

Az els6 néhany adat:
Gly

la

Hatarozza meg az aminosavak relativ molekulatomegét, ha a szén atomtdmege 12, a
hidrogéné 1, az oxigéné 16, a nitrogéné 14 és a kén atomtomege 32! Példaul a Glicin
esetén a relativ molekulatomeg 2-12 + 5-1 +2-16 + 1-14 + 0-32 = 75. A kovetkez6 fel-
adatok eredményeit irja képernydre, illetve az eredmeny.txt fajlba! A kiirast a feladat
sorszamanak feltiintetésével kezdje (példaul: 4. feladat)!

Rendezze novekvd sorrendbe az aminosavakat a relativ molekulatémeg szerint! Irja ki
a képernybre és az eredmeny.txt fajlba az aminosavak harombetlis azonositojat és a
molekulatomeget! Az azonositot és hozzatartozo molekulatomeget egy sorba, szokoz-
zel elvalasztva irja ki!

A bsa.txt a BSA nevii fehérje aminosav sorrendjét tartalmazza — egybetiis jeloléssel.
(A fehérjelanc legfeljebb 1000 aminosavat tartalmaz.) Hatarozza meg a fehérje 0sszeg-
képletét (azaz a C, H, O, N és S szamat)! A meghatarozasanal vegye figyelembe, hogy
az aminosavak 0sszekapcsolodasa soran minden kapcsolat 1étrejottekor egy vizmoleku-
la (H20) 1ép ki! Az dsszegképletet a képernydre és az eredmeny.txt fajlba az alabbi
forméaban irja ki:

Példaul: C 16321 H 34324 O 4234 N 8210 S 2231

(Amennyiben a bsa.txt beolvasasa sikertelen, helyette tarolja a G, A, R, F, C betijele-
ket tizszer egymads utan és a feladatokat erre a ,,lancra” oldja meg!)

A fehérjék szekvencia szerkezetét hasitasos eljarassal hatarozzak meg. Egyes enzimek
bizonyos aminosavak utan kettéhasitjak a fehérjemolekulat. Példaul a Kimotripszin en-
zim a Tirozin (Y), Fenilalanin (F) és a Triptofan (W) utan hasit.

? Az aminosav.txt allomany a www.okev.hu cimrél tolthetd le. Az ,,Erettségi vizsgak™ linkre kattintva ki kell
valasztani a ,,2006. majus-juniusi érettségi irasbeli feladatok...” linket, majd az ,,Emeltszintii irasbeli érettsé-
gi vizsgak...” linket, és ezen az oldalon az informatika targy mellett letdlthet6k a forrasok. Az allomany
megtalalhato a http:/pasztora.web.fazekas.hu/tankonyv cimen is.
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8. Hatarozza meg, ¢és irja ki képernydre a Kimotripszin enzimmel széthasitott BSA lanc
leghosszabb darabjanak hosszat és az eredeti lancban elfoglalt helyét (els6 és utolsod
aminosavanak sorszamat)! A kiirdskor nevezze meg a kiirt adatot, példaul: ,,kezdet he-
lye:”!

9. Egy masik enzim (a Factor XI) az Arginin (R) utan hasit, de csak akkor, ha Alinin (A)
vagy Valin (V) koveti. Hatdrozza meg, hogy a hasitas soran keletkezd els6 fehérjelanc
részletben hany Cisztein (C) talalhato! A vélaszt teljes mondatba illesztve irja ki a kép-
ernyodre!

Megoldas:

Elészor szeretném megjegyezni, hogy a feladat megoldhaté rekord adattipus hasznalata
nélkiil is, de véleményem szerint ,,elegansabb” megoldas sziilethet hasznalataval, és kifeje-
zetten erre vald. Felvehettem volna oszloponként egydimenzids tomboket, de példaul a
rendezésnél (3. feladat) sokkal tobbet kellett volna kddolni.

El6szor készitsiik el a program vazat: konstansként definidlom az aminosav.txt allomany
sorainak szamat (mivel nincs megadva rd4 maximum, ezért feltételezem, hogy ennél tobb
nem lehet). Deklardlom egy aminosav jellemzdit (rovidités, betiijel, és az 6t atom darab-
szama) az AminoTip tipussal. Felveszek egy tombot, amelyik ilyen rekordbdl tartalmazhat
20-at. A rekordban talalhatdo még egy tulajdonsag: a relativ molekulatomeg (rmt). Ez a 3.
feladathoz hasznos, hiszen ezen tulajdonsag (mezd) szerint kell majd a rekordokat rendez-
ni. El6készitem késobbi feladatokat is: felveszem a BSA nevii fehérje aminosav sorrendjé-
nek tarolasara szolgald tombdot, és darabszam valtozojat is.

A deklaracios rész kodja:

¢ Turbo Pascal 7.0 I ] |
File Edit Search Run Compile Debug Tools Options Window Help

nrogram aminosav_2006; A
Uses Crt;

Const MAKN=20; (= sorok szama = adatok szama =)
Type AminoTip=Record (= rekordban tarolom az aminosav...=
rov:stringl3]; (* nev roviditese - egyedi =)

jel :Char: (= betlijele =)
c.h,o,n,s:Integer; (= alkoto atomok szama =)
rmt:Integer; (= relativ molekulatomeg 3. feladat=

end;
AminoTombTip=arrayll. HAXN] of AminoTip; {* adatok tombje =)
bsalomb=array[l..1000]1 of Char; (= 4. feladathoz =)
Var a:AminoTombTip; (= aminosavak adatai =)
f.g:text; (= fajl azonosito =)
hsa:bsalomb; (> feherje aminosav sorrendje =)
bsadb:Integer: (= hany aminosavhol all =)
Procedure Kiir_a_kepre; (= ellendrzt kiiras a képernydre =)
Var i:Integer: (> ciklusvaltozo =)
Begin
For i:=1 to MAXN do (x a with rovidebb forrast ad, =)
With alil do (= a tomb ezen elemével csinalja =)

Erd Writeln{rov,’ *,jel,” '.c:2,’ ',h:2.’ ",0:2," '.n:2," '.,=:2." ".rmt:4);
na;

A fOprogram a szokdsos kényelmi funkcidkon kiviil a feladat sorszaméanak megfeleld elja-
ras hivasat tartalmazza. A foprogram kodja:
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BEGIN (= fdprogram =)
ClrScr;
Feladat_1;

Write( Myomjon meg egy gombot!’); (= tajekoztato lzenet =)
ENEepeat until KeyPressed (= kimeneti kepernyon gombra var=)

-

F1 Help F2 Save F3 Open Alt+F9 Compile F9 Make Alt+F10 Local menu

Az els6 feladatban be kell olvasni az ,,aminosav.txt” file tartalmat a rekordokat tartalmazo
a nevl tombbe. Az adatok kiilon sorban vannak, igy minden mezdt kiilonallo ReadLn-nel
lehet beolvasni Erdemes megfontolni, hogy hogyan modosulna a program, ha egy amino-

sav adatai egy sorban lennének szokdzzel, vagy més alkalmas karakterrel elvalasztva. A
kod:

Procedure Feladat_1;
Var 1:Integer;
Begin
Assign(f, aminosav.txt’); {=~ fajl azonosito hozzarendelése =)
Reset(f): (> megnyitas olvasasra *)
for 1:=1 to MAXN do (=~ adatok ciklikus beolvasasa =)
Begin
ReadlLn({f,alil.rov);
ReadlLn({f,alil.jel}; ReadLn{f,alil.c);
ReadLn({f.alil.h}); ReadLn{f.alil.o)};
. geadLn[f,a[i].n]; ReadLn{f.,alil.s);
na;
Cloself); (>~ allomany bezaras =)
(= Kiir_a_kepre; =)
End;

A beolvasas helyességét mindig érdemes ellendrizni, ezért készitsiink egy Kiir_a_kepre
nevl eljarast, mely az a tomb tartalmat (oszlopokba rendezve) kiirja a képernydre. Ha
meggy6zddtiink a beolvasas helyességérdl, akkor ezt az eljarashivast megjegyzésbe tehet-
jiik. A teszteléshez készitett kiird eljaras:

Procedure Kiir_a_kepre; {* ellenorzo kiiras a kepernyore =)
VYar i:Integer; {> ciklusvaltozo =)
Begin
For i:=1 to MAXN do {« a with rovidebb forrast ad, =)
Hith alil do {« a tomb ezen elemével csinalja =)
End Writeln(rov,’ '.jel,’ '.c:2,’ ' h:2." ",0:2," ".n:2," '.,s:2." ',rmt:4);
nd;

A masodik feladatban az a tomb rekordjain haladva ki kell szamitani a relativ molekulato-
meget (0sszegezni kell az atomok darabszamaval megszorzott relativ atomtomeget). Mivel
az atomok relativ atomtomege ,,ritkdn” valtozik, ezért beépitettem a konkrét értékeket a
kodba. Most vessziik a hasznat annak, hogy felvettliink az aminosav rekordjaba egy relativ
molekulatomeg valtozét is (rmt). Természetesen eltarolhatnank ezeket az adatokat egy
kiilon tombben, de a kdvetkezo feladat sokkal bonyolultabb lenne. Ezt az eljarast is tesztel-
jik a Kiir_a_kepre eljarassal.. Az utolsé oszlopban jelennek meg a relativ molekulatomeg
értékek. Jol lathato, hogy a sorok nincsenek rendezve relativ molekulatémeg szerint.
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A 2. feladat eljarésa:

Procedure Feladat_2;
Var 1:Integer;
Begin
For 1:=1 to MAXN do
Begin
Hith alil do
rmt:=c*x12+h+o*16+n=14+5=32;

11.3. Fehérje (2006. V.)

ciklusvaltozo =)

vegigmegyek a tombon =)

a tomg egy rekordjara ilyen =)

» modon lehet egyszeriien hivatkozni=
{+« az osszegzés (nem kell alil, mezo)=

End;
{= Kiir_a kepre; =)

End;

A kod tartalmaz egy ujdonsagot is, a With a[i] do utasitist. Az utasitds lehetové teszi,
hogy ne kelljen a mezdkre torténd hivatkozasnal a tomb indexét mindig kiirni.

A harmadik feladatban relativ molekulatomeg szerint kell rendezni a beolvasott adatokat.
Mivel mi rekordokban taroltuk az aminosavak adatait, agy a rendezés soran az adatok
egylitt mozgathatok. Most is minimumkivalasztasos rendezést hasznéljuk. A rendezés vé-
gén a képernyon teszteljiik az eredményt (kés6bb megjegyzésbe tessziik), és a képernyd
mellett az ,,eredmeny.txt” allomanyba is kiirjuk a kért adatokat (rovidités, relativ moleku-
latdmeg). Javaslom, hogy a kimeneti fajlra mas azonositot hasznalj, mert igy elkeriilheted,
hogy az esetleg nyitva maradt bemend fajlt ird feliil! A kiirds végén bezarjuk az allomanyt,
bar kell majd irni bele még.

Procedure Feladat 3:
Var 1,3:Integer;
MIN: Integer;
K:AminoTip;
Begin
For 1:=1 to MAXN-1 do
Begin
MIN:=1;
For j:=1+1 to MAXN do
It alMIM].rmt>aljl.rmt then MIN:=j;

{* minimum kivalasztasos rendezés =)

H:=alil; alil:=alMINI; alMIN]:=H; (= 1tt latszik a rekord elonye *)
End; (= for i =)
(= Kiir_a_kepre; =)
Assignig, 'eredmeny. txt’); (= fajl azonosito hozzarendelése =)
ReWritel(g): (= megnyitas felillirasra YIGYAZAT! =)
HWriteln('3.feladat’); (= feladat képernvire =)
WUritelN{g, '3.feladat’); (=~ fajlba =)
For i:=1 to MAXN do (= adatok ciklikus beolvasasa =)
Begin
WritelLn(alil.row,’ ",alil.rmt); (= képernyore ir =)
. EriteLn(g,a[i].rou,’ “calil.rmt); (= fajlba ir =)
na;
Closelq); (= allomany bezaras =)

End;

A negyedik feladatban beolvasom a ,bsa.txt” dllomany tartalmat egy karaktereket tartal-
mazé tombbe. Mivel nem ismerem az adatok szamat, ezért a fajl végéig olvasok. A fehérje
Osszegképletének meghatarozdsdhoz végig megyek a bsa tomb elemein, minden karakter-
hez megkeresem az aminosavak adatait tartalmazé tomb megfeleld rekordjat (nem keresés,
hanem kivalasztds, mert tudom, hogy van megfeleld), és a rekordban szereplé atom darab-
szamokat Osszegzem. Az 6sszegzés végén a kapcsolodasok miatti vizvesztéssel korrigdlom
az eredményt (eggyel kevesebb kapcsoldédas van, mint aminosav a tombben). Az ered-
ményt a képernydre és az el6z0 ,,eredmény.txt” allomanyba is ki kell irni. A kimeneti fajlt
ugy kell megnyitni, hogy feliiliras helyett hozzafiizés torténjen. A kod az alabbi:
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Procedure Feladat &:

Var 1,3:Integer; (= ciklusvaltozo =)
ajel :Char; (= a bsa tombben lévt akt. kar. =)
cdb,hdb,odb,ndb,sdb: Integer; (= atom darabszamok =)
Begin
Assign(f, 'bsa.txt’}); (= allomanynev hozzarendeles =)
Reset(f); (= megnyitas olvasasra =)
bsadb:=0;: (= kozben meg is szamolom =)
Hhéle_not eof(f) do (= i1smeretlen fajlmeretnel vegeig =)
egin
bsadb:=bsadb+1;
ReadLn(f ,bsalbsadbl]; (= egusor (karakter) beolvasasa =)
End; (= while ...e of=)
?lose(f);

For 1:=1 to bsadb do Writelbsalil); WritelLn; (= ellendrzo kiiras =)

}
cdb:=0; hdb:=0; odb:=0; ndb:=0; sdb:=@;E* valtozok inicializalasa =)

For 1:=1 to bsadh do vegigmegyiink bsa tombon *) .
Begin
ajel:=bsalil; (= aminosav jele=x)
j:=1; (= kivalasztas az a tombben =)
While aljl.jel<>ajel do j:=j+1; (= biztosan van 1lyen eleme =)
cdb:=cdb+aljl.c; (= darabszamok aktualizalasa =)

hdb :=hdb+aljl.h;
odb:=odb+alj].o;
ndb:=ndb+aljl.n;
sdb:=sdb+alj].s;

End;
hdb:=hdb-{bsadb-1)=2; (= korrekcio vizkileépes miatt =)
odb:=odb-{bsadb-1};
Assignlg, "eredmeny. txt’); (= fajl azonosito hozzarendelése =)
Append(g): (= megnyitas hozzafiizesre VYIGYAZAT?x)
WritelLn( & feladat’); (= kiiras kepernyore =)
Writeln(g, '&.feladat’); (= kiiras fajlba =)

Hriteln{'C *,cdb,” H ",hdb,” 0 ",odb,” N ",ndb,” § '.,sdb};
Hriteln{g, C ",cdb,” H ",hdb,” 0 ’,odb,” N ",ndb,” S *,=db);
Closelg): (= szerintem illik lezarni =)

End;

Az 5. feladatban az enzimek hatdsdra megszakado6 lanc leghosszabb részét kell meghata-
rozni. Megtehetnénk, hogy kivalogatjuk a részek kezdd és végpontjait, majd ezek koziil
keresiink maximalist, de a két algoritmus 6sszeépitése is egyszeri:

Elészor azt feltételezem, hogy az elsé elem az elsé rész: ennek megfeleld kezdSponttal,
végponttal és hosszal. Ezt kovetden végig megyek a bsa tomb elemein (praktikusan szam-
1416 ciklussal), és amennyiben valamelyik (ezért van vagy kapcsolat a feltételek kozott)
megadott aminosav jelét taldlom, akkor térni fog a lanc. A lanc torésénél megvizsgalom,
hogy a most kialakult szakasz hosszabb-e, mint az eddigi leghosszabb. Ha hosszabb, akkor
eme Uj szakasz adatait tarolom el leghosszabbként. Ha hosszabb, ha nem, akkor is a kovet-
kez6é aminosavnal kezdddik az 0j szakasz.

A szakasz hosszanak szamitasa felfogas kérdése. Példa nem fogalmaz egyértelmiien, hogy
hossz alatt a szakaszt alkot6 aminosavak darabszamat érti, vagy az aminosav-aminosav
szakaszok szamat (ezt adja a végpont-kezddpont érték). A feladat hivatalos megoldasabol
latszik, hogy az els6 valaszt vartak, ezért az altalam kiszdmitott hossz értéket eggyel meg
kell novelni.

Az eredményt most csak a képernydre kell kiirni, de ligyelni kell arra, hogy a kért szoveges
informadci6 is benne legyen!
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Procedure Feladat_5;
Var 1,3:Integer;
le,lu.l:Integer;
Begin
le:=1: {> leghosszabb szakasz eleje *)
lu:=1; {>* legosszab szakasz vege =)
1:=1u-le; {* hossz - pontosabban hossz-1 =)
3:=1; {= aktualis szakasz kezdete =)
For 1:=1 to bsadb do {+ végigmegy a bsa tombon =)
Begin
If Pos(bsalil, YFW )}>8 then (= torik =)
Begin
If i-3>1 then {= hosszabb, mint az eddigi max =)
Begin
. éu:=i;1e:=j;1:=1u—le; {* 0] leghosszabb szakasz ertekei =)
na.;
: é:=i+1; {* mindeképpen U] szakasz kezdodik =)
na;
End;
1:=1+1; {= a killonbseg+1 adja a hosszt =)
Writeln('S.feladat’}; (= kiiras a kepernydre =)
. ﬂriteLn(’Kezdete: “,le,’” vége: ’,lu,’ hossza: '’ :
na;

A 6. feladatban egy masik enzim altal szétszakitott lanc elsd részében kell megszamolni
egy megadott aminosav szamat. A feladat elvégezhetd lenne gy, hogy kivalogatjuk az
elsd szakasz aminosavait, majd megszamoljuk a benne 1év6 adott tulajdonsagli aminosa-
vakat.

Az elemi algoritmusok Osszeépitése itt is hatékonyabb megoldast ad: Addig 0sszegezziik a
bsa tombben taldlhaté megfeleld (cisztein) aminosavak darabszdmat, amig a fehérje el nem
torik az enzim hatasara. A torés feltétele most kicsit bonyolultabb, az és és a vagy kapcso-
latokat helyesen kell zargjelezni!

A feladat szovegébdl biztosak lehetiink abban, hogy van ilyen torés, tehat a tombon halad-
va nem kell figyelniink arra, hogy biztosan benne maradjuk. A végén kiiratjuk az ered-
ményt (a kért forméaban) a képernydre. Ha ez nem igy lenne, akkor még egy feltételt be
kellene irni.

Eddig éltalaban szamlalo, vagy eldlteszteld ciklust hasznaltunk, most hatulteszteld ciklust
készitiink. Ugyelni kell arra, hogy a kodban a kilépési feltételt kell megadni, és nem a
bennmaradasit!

Procedure Feladat_6;
Var 1,j:Integer;
db:Integer;
Begin
db:=0;
1:=0;
Repeat
1:=1+1;
If bsali1l="C’ then db:=db+1;
until {bsalil="R’) and ({bsali+11="A") or (bhsali+21="Y')};

Writeln('6.feladat’);
. griteLn[’Hz elst feherjelanchban °,db,’ cisztein van.’);
na;
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11.3. Fehérje (2006. V.)

11. Erettségi feladatok

A teszteléshez hasznalt kiirasok kitorolhetok, de megjegyzésként benne maradhatnak a
forrasban. Erdemes még egyszer megtekinteni, hogy mind a képernyén, mind a kimeneti
fajlban a feladatban elvart tartalom olvashato. Ime a képerny0 tartalma:

3.feladat
Gly 75
Ala 89
Ser 105
Pro 115
Val 117
Thr 119
Cys 121
Leu 131
Ile 131
Asn 132
Asp 133
Gln 146
Lys 146
Glu 147
Met 149
His 155
Phe 165
Arg 174
Tyr 181
Trp 204
4.feladat
C 2923 H 4594 O 895 N 778 S 39
5.feladat
Kezdete: 261 vége: 306 hossza: 46
6.feladat

Nyomjon meg egy gombot!

Az elsé fehérjeldncban 12 cisztein van.

Az ,eredmeny.txt” kimeneti f4jl tartalma:

E'. EREDMENY.TXT - Jegyzettomb

Fajl sSzerkesztés Formatum  Mézet  SUgo

=101 x|

B.feladat
Gly 75
Ala BG
sar 105
Pro 115
wal 117
Thr 119
Cys 121
Leu 131
ITe 131
Asn 132
Asp 1353
Gln 146
L¥s 1l4a
Glu 147
mMat 149
His 1535
Phe 145
Arg 174
Tyt 181
Trp 204

4 feladat
C 2923 H 45594 O 895 M FTYE 3 39

[

Mindkét tartalom megfelel a feladat szovegének. Befejeztiik a megoldast.
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